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RESUMEN. Se determiné la composicién boténica y la variacién estacional de la dieta del ciervo
colorado en el Parque Nacional Nahuel Huapi. Se colectaron heces frescas de 15 animales las cuales
fueron analizadas individualmente a través del andlisis microhistolégico. La época otofio-invernal
se destaco por el consumo de especies lefiosas (L. hirsuta entre los arboles y Collettia spinosissima
entre los arbustos), mientras en que la época primavero-estival sobresali6 el consumo de pastos
(Poa spp. entre las gramineas y Carex spp. entre las graminoides). El ciervo colorado mostré ser un
herbivoro consumidor intermedio, con una dieta mezcla de gramineas (15%), graminoides (22%) e
items alimenticios concentrados (62%). El gran consumo de L. hirsuta sugiere que el ramoneo de los
ciervos podria afectar su regeneracion, especialmente en areas con alta densidad de animales.

[Palabras clave: analisis microhistolégico, Patagonia]

ABSTRACT. Seasonal diet of the red deer (Cervus elaphus) in the Nahuel Huapi National Park,
Argentina: The botanical composition and seasonal variation on the diet of the red deer (Cervus
elaphus) in the Nahuel Huapi National Park was determined. Fecal fresh samples from at least
15 individuals were collected at every season which were analyzed individually using the
microhistological analysis. In autumn and winter, ligneous species (L. hirsuta among the trees
and Collettia spinosissima among the shrubs) were the most consumed plants, while in spring and
summer the grasses and graminoids (Poa spp. and Carex spp., respectively) were the main basis of
the diet. The red deer showed to be an intermediate feeder as its diet was a mixture of grasses (15%),
graminoids (22%) and concentrated foods (62%). The great consumption of L. hirsuta suggested
that red deer browsing could affect the regeneration of this tree species, specially in areas with
high deer densities.

[Keywords: microhistological analysis, Patagonia]

INTRODUCCION

El ciervo colorado, Cervus elaphus, es un cér-
vido cuya distribucién original abarca parte
de Europa, Asia, Africa del Norte y Nortea-
mérica, y ha sido introducido en distintas
regiones del mundo, incluyendo Australia,
Nueva Zelanda y Chile (Wilson & Reeder
2005). En la Argentina, el ciervo colorado se
introdujo por primera vez en la provincia de
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La Pampa en 1906; posteriormente algunos
animales fueron liberados en distintos lugares
del sur de la provincia de Neuquén, los cuales
se dispersaron hasta alcanzar la distribuciéon
geografica actual en la Patagonia: la region
boscosa cordillerana, desde el norte de Neu-
quén hasta el sur del Chubut, incluyendo areas
protegidas tales como los parques nacionales
Lanin, Nahuel Huapi y Los Alerces (Navas
1987; Bonino 2005).
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El ciervo colorado esté clasificado como un
herbivoro consumidor intermedio (Hofmann
1985), por lo tanto, su dieta deberia conformar-
se de una mezcla de gramineas, graminoides
e ftems alimenticios concentrados (ricos en
contenido celular accesible y facilmente dige-
ribles, tales como hojas de arboles y arbustos,
hierbas y frutos). Ademas, la dieta deberia es-
tar caracterizada por diferencias entre épocas
del afno, es decir, el ciervo deberia cambiar a
una dieta tipo ramoneador cuando el forraje
se lignifica y de acuerdo a la disponibilidad
de los items alimenticios concentrados (Ho-
fmann 1989).

La informacién bibliografica sobre la dieta
de esta especie es practicamente inexistente.
Bahamonde et al. (1986) estudiaron la dieta del
ciervo colorado en el Parque Nacional Nahuel
Huapi en base a muestras compuestas de he-
ces y solamente en las épocas de primavera
y verano. Por otra parte, existen algunas ob-
servaciones y estudios del impacto sobre la
vegetacién nativa de dicho parque nacional;
Anziano (1962) y Daciuk (1978) mencionan el
ramoneo severo sobre algunas especies lefio-
sas. Veblen et al. (1989, 1992) estudiaron el con-
sumo de renovales y brotes tiernos de diversas
plantas herbéceas y lefiosas demostrando que
el ramoneo del ciervo reduce severamente la
regeneracion de algunas especies arbéreas. En
este contexto, el objetivo de este trabajo fue
describir la composicién botanica de la dieta
del ciervo colorado y determinar la existencia
de variaciones estacionales.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la Estancia Cabariita
El Ojo (40°59'S; 71°19'0), en el sudoeste de la
Provincia del Neuquen, la cual estd incluida en
la Reserva Nacional Nahuel Huapi del parque
nacional homénimo. La region se caracteriza
por su relieve montafioso con alturas que al-
canzan los 1400 m.s.n.m. Presenta un clima
mediterraneo frio; la temperatura media anual
es 8.3°C, mientras que la temperatura media
del mes mas célido (Enero) es 12.9°C, y la del
mes mas frio (Julio) es 1.3°C. Las precipitacio-
nes, cuyo promedio anual es 790 mm, ocurren
mayormente desde mediados de otofio a me-
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diados de primavera y parte de las mismas son
en forma de nieve (Bustos & Rocchi 1993). Des-
de el punto de vista fitogeografico, el drea de
estudio se ubica en la Provincia Subantartica,
proxima al limite con la Provincia Patagoénica
(Cabrera 1971). La vegetacion es un mosaico
de bosques bajos y/o matorrales con vege-
tacién herbacea. Ocupa tipicamente laderas
entre 1000 y 1400 m de altitud. La matriz de
la unidad suele estar constituida por estepas
herbaceas dominadas por Stipa speciosa var.
major y Festuca pallescens sobre las cuales se
distribuyen parches o manchones de vegeta-
cién lefiosa. En las laderas bajas (1000-1200 m
de altitud), estos manchones corresponden a
bosques constituidos por fire (Nothofagus an-
tarctica), asociado con radal (Lomatia hirsuta),
maitén (Maytenus boaria), y, a menudo, retamo
(Diostea juncea); también suelen observarse
matorrales densos de Colletia spinosissima,
Discaria articulata 'y Berberis spp. En las laderas
altas (1200-1400 m de altitud), los parches de
leniosas estan constituidos, casi exclusivamen-
te, por matorrales de fiires achaparrados. En el
fondo de los valles, con drenaje escaso y bajo
condiciones de anegamiento, se encuentran
praderas higréfilas (mallines) dominadas por
distintas especies de gramineas y graminoides
(Poa spp., Festuca pallescens, Eleocharis albibrac-
teata, Carex spp., Juncus balticus) (Mermoz &
Martin 1986).

El muestreo se realiz6 colectando al azar
heces frescas de 15 animales en cada estaciéon
del afio 1999. Para ello se ubicaron bosteade-
ros situados a lo largo de un transecto fijo de
5 km delongitud, y que atraviesa los distintos
ambientes, el cual es utilizado para estimar la
densidad de ciervos en el area (Flueck et al
1995). Se muestrearon aquellos bosteaderos
ubicados a una distancia de, al menos, 100 m
de distancia entre si, asumiendo que corres-
pondian a individuos diferentes. Las muestras
fueron analizadas individualmente por medio
del anélisis microhistoldgico (Sparks & Male-
chek 1968), utilizando material de referencia
(Latour & Sbriller 1981). De cada muestra se
realizaron cinco preparados en los cuales se
analizé, con 250 aumentos, un total de 250
campos microscépicos para la identificacion
de los fragmentos vegetales (Holechek & Va-
vra 1981; Holechek 1982). La identificacién de
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los fragmentos se realizé a nivel especifico,
cuando fue posible agrupandose en las cate-
gorias: gramineas, graminoides (Juncaceae y
Ciperaceae), hierbas, arbustos (incluyendo el
subarbusto Acaena splendens) y arboles. El re-
sultado de la lectura microscépica se expreso
en forma de porcentaje de frecuencia relativa,
la cual es considerada como un buen estima-
dor del peso seco en mezclas de composicién
conocida (Holechek & Gross 1982). Aunque
algunas especies vegetales son muy digeribles
y pueden ser subestimadas, el analisis micro-
histolégico de heces se considera el método
mas adecuado para el estudio de la dieta de
herbivoros grandes (Mclnnis et al. 1983).

Para la presentacion de los resultados, no asi
para los analisis estadisticos, se tuvieron en
cuenta sélo aquellas especies que presentaron
un porcentaje mayor al 5% en al menos una
de las épocas del afio; el resto de las especies
se agruparon dentro de la categoria corres-
pondiente. Se caracterizé a la dieta para cada
época del ano a través del promedio de cada
item dietario con su correspondiente error
estdndar (n = 15 individuos). Para detectar
diferencias entre estaciones para cada item
alimenticio se emple6 la prueba de Kruskal-
Wallis y comparaciones de a pares a un nivel
de significancia del 5% (Daniel 1978). La
diversidad de items alimenticios en la dieta
promedio de cada estacion se estim6 utilizan-
do el indice de Shannon (Colwell & Futuyma
1971). Igualmente se calculé la similitud de las
dietas entre estaciones empledandose el indice
de Morisita (Morisita 1959).

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlas 60 muestras analizadas (15 individuos
por cuatro estaciones) se identificd, a nivel de
género y/o especie, un total de 33 items vege-
tales en la dieta del ciervo colorado. No obs-
tante, s6lo 10 especies de plantas presentaron
un porcentaje superior al 5% en al menos una
de las épocas del afio (Tabla 1).

Considerando el promedio anual, la dieta del
ciervo colorado estuvo compuesta principal-
mente por especies arbdreas (35%) seguidas
por las graminoides (22%), los arbustos (19%) y
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las gramineas (15%); mientras que las especies
herbéceas no superaron el 10% (Tabla 1). Atin
cuando estos resultados confirman que esta
especie exotica puede ser clasificada como un
herbivoro consumidor intermedio (Hofmann
1989), el ciervo consumié principalmente
items alimenticios concentrados (62%) y sélo
una tercera parte de su dieta consistié de
gramineas y graminoides, tal cual fuera de-
terminado en estudios realizados en diferentes
partes de Europa (Gebert & Verheyden-Tixier
2001).

Teniendo en cuenta la dieta por estaciones
(Tabla 1), se observa que las dietas de otofio,
invierno y primavera fueron dominadas por el
grupo de los arboles destacandose netamente
el consumo de L. hirsuta en todas las épocas;
los restantes grupos vegetales tuvieron una
participacion relativamente importante segtin
la época del afio. En cambio, la dieta de verano
consistié principalmente de plantas grami-
neas (principalmente Poa spp.), seguidas por
el resto de los grupos con una participacion
equitativa. Este patrén de alimentacién estival
concuerda con el observado por Bahamonde
et al. (1986) en la region.

La composicion botdnica de la dieta reflejé
que, dependiendo de la época del afio, el
ciervo colorado se comporté como un herbi-
voro ramoneador o pastoreador. Las especies
lefiosas (arboles y arbustos) constituyeron
casi la tercera parte de las dietas de otofio e
invierno, lo cual podria explicarse por la re-
ducida disponibilidad de los restantes grupos
vegetales en dicha época del afio (Bonvissuto
& Somlo 1998); este comportamiento ramo-
neador también podria deberse, en parte, a
que los ciervos recurren a los manchones de
vegetacién lefiosa como cobertura de refugio
contra el frio y la nieve (Eldridge et al. 1980).
En cambio, los pastos (gramineas y graminoi-
des) preponderaron en las dietas de primavera
y verano, en coincidencia con la época de ac-
tivo crecimiento en la Patagonia (Boelke 1957;
Bonvissuto & Somlo 1998). Durante la época
de crecimiento, estas plantas son mas digeri-
bles y tienen un valor nutritivo mayor, mas
proteinas, fésforo y potasio (Somlo et al. 1985).
Esto es muy importante, ya que le permitira al
ciervo acumular reservas de grasa, las cuales
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Tabla 1. Porcentaje promedio (+ ES) de las principales especies de plantas en la dieta del ciervo colorado
para cada época del afio y el promedio total. Letras distintas indican diferencias significativas (P < 0.05)

entre estaciones para cada item vegetal.

Table 1. Average percentage (+ SE) of main plant species in the red deer diet for each season and the total
average. Different letters indicate significant differences (P < 0.05) among seasons for each vegetal item.

Verano Otofio Invierno Primavera Promedio
Arboles 17.3 449 41 38.8 35.5
Lomatia hirsuta 76+14c 346+19a 21.6+1.6a 172+15b 203+ 1.5
Maytenus boaria 1+02b 68+15a 63+12a 22+06Db 41+09
Schinus patagonicus 6.8+13b 1.5+04c 74x11Db 133+2a 72+12
Otros arboles 1.9 2 5.7 6.1 39
Arbustos 17.1 23 28.7 7.4 19
Berberis spp. 1.6+0.6c 52+09ab 99+15a 31+06Db 49+08
Collettia spinosissima 41+09b 15+22a 147+15a 37+06Db 94+13
Rosa eglanteria 73x11 --- --- --- 1.8
Otros arbustos 4.1 2.8 4.1 0.6 29
Hierbas 19.2 49 5.1 34 8.1
Acaena splendens 184+26a 02+0.1b 03+0.1b 22+0.7b 53+0.9
Otras hierbas 0.8 4.7 4.8 1.2 29
Graminoides 33.1 20.9 20.2 15.6 224
Eleocharis albibracteata 6.3 +0.9 a 1.6+04Db 03+0.1b 103+26a 4.6 +0.8
Carex spp. 229+ 16a 173+13a 193+3.1a 42+09b 159 +1.3
Otras graminoides 39 2 0.6 1.1 1.9
Gramineas 13.5 6.3 49 34.8 149
Poa spp. 11.7+15b 48+ 1.1c 25+04c 323+15a 128 +1.1
Otras gramineas 1.8 1.5 2.4 2.5 2.1

son necesarias para la actividad reproductiva
(otofio) y para la supervivencia en el periodo
critico (invierno) (Mautz 1978; Verme & Ullrey
1972). Por otra parte, el consumo de hierbas
sélo fue relativamente importante (19%) en el
verano, estacién en que este tipo de plantas
presenta la mayor biomasa disponible (Siffredi
& Sarmiento 1982).

La dieta de verano fue la que presenté el
mayor valor de diversidad tréfica (Tabla 2), y
esto posiblemente se debi6 a que los ciervos
consumieron una variedad de tejidos jévenes
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ofrecidos por los diferentes grupos vegetales
que se encuentran en pleno crecimiento ve-
getativo en esa época del afio (Boelke 1957;
Somlo et al. 1985). En el resto de las estacio-
nes, las dietas presentaron los valores de di-
versidad mas bajos como consecuencia de un
consumo restringido de los grupos vegetales
disponibles.

Respecto a la similitud dietaria entre épocas
(Tabla 2), el valor mas grande (61%) se registrd
entre otofio e invierno, producto de un patrén
alimentario practicamente idéntico; esto po-
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Tabla 2. Indice de similitud promedio (%) entre las dietas estacionales y diversidad tréfica (promedio + ES)

en cada estacién del afio.

Table 2. Average similarity indexes (%) between seasonal diets and trophic diversity (average + SE) for

each season of the year.

Indice de similitud

Otorfio Invierno Primavera Diversidad tréfica
Verano 39 39 41 2.17 £0.03
Otofio -- 61 39 1.90 + 0.08
Invierno - - 41 1.91 +0.03
Primavera - - - 1.94 +0.03
dria deberse a la gran similitud climatica entre BIBLIOGRAFIA

estas dos estaciones en la Patagonia y que se
reflejaria en una gran similitud en los grupos
disponibles de forraje (Somlo et al. 1985). Entre
las épocas restantes los valores de similitud
dietaria variaron entre 39 y 41%.
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