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ResuMmEN. La vegetaciéon del noroeste de la estepa patagonica se caracteriza por la
presencia de dos grupos funcionales principales: pastos y arbustos. La dindmica entre
estos dos grupos presenta importancia econdmica en relacién con la actividad ganadera.
Uno de estos arbustos es Fabiana imbricata, cuyas semillas son consumidas por un insecto
himendptero que causa una disminucién de su capacidad reproductiva. Para evaluar
la magnitud de este efecto se muestrearon plantas de Fabiana imbricata en la estepa, al
este de la ciudad de San Carlos de Bariloche (Rio Negro). Se estimaron y compararon la
frecuencia de cdpsulas predadas, el nimero y el peso de semillas en cdpsulas predadas
y no predadas. Hubo un ntimero menor de semillas de un peso mayor en las cdpsulas
atacadas por el insecto. Este aumento de tamafo podria tener significado demografico,
en determinados escenarios ecoldgicos, otorgando ventajas a las semillas de mayor
tamano para su establecimiento. [Palabras claves: Predacién de semillas, himendptero,
interaccion planta-insecto.]

AssTRACT. Pre-dispersal seed predation in Fabiana imbricata (Solanaceae) a north-
western Patagonian shrub. The vegetation in north-eastern Patagonian steppe is
characterized by two main functional groups: grasses and shrubs. The dynamics
between these two groups has economic importance especially for livestock breeding.
One of these shrubs is Fabiana imbricata, whose seeds are consumed by a hymenopteran
insect that causes a reduction in its reproductive capacity. To evaluate this effect on
seed production we sampled individuals in the steppe near the city of San Carlos de
Bariloche (Rio Negro). We measured parasitism frequency, seed number and seed
weight in attacked and non-attacked capsules. Seed number in capsules attacked by the
insect was lower than in the intact ones, but seeds were heavier. This increase in seed
weight could have demographic meaning in some ecological scenarios, as seeds from
attacked capsules could have some advantages for establishment. [Keywords: Seed
predation, Hymenoptera, plant-insect relationship.]

INTRODUCCION

La vegetacion del noroeste de la
estepa patagdénica estd dominada por
una matriz de arbustos y gramineas
perennes (coirones) (Golluscio & Sala
1993; Aguiar et al. 1996, Aguiar & Sala

1998). La dinamica entre estos dos grupos
funcionales ha sido objeto de estudio en
trabajos anteriores realizados en los
ecosistemas semiaridos de la Patagonia
(Soriano & Paruelo 1990; Fernandez et al.
1992; Perelman et al. 1997; Aguiar & Sala
1998).
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Fabiana  imbricata Ruiz et. Pavon
(Solanaceae) es un arbusto caracteristico y
escasamente estudiado del noroeste de la
estepa patagonica, que forma matorrales
en el quiebre de pendientes, acompanado
por pastizales de Stipa speciosa (coirén
amargo) y Festuca pallescens (coirén
dulce) (Anchorena & Cingolani 2002). La
dindmica de estas poblaciones, regulada
por interacciones bidticas y abiodticas
como las que surgen de la predacién de
semillas y las oscilaciones ambientales
(Taush et al. 1993; Jaksic 2001), cobra
importancia porque un incremento de
la invasién de arbustos afecta en forma
negativa la capacidad productiva del
pastizal (Fernandez et al. 1992; Aguiar &
Sala 1998).

Fabiana ~ imbricata no  presenta
reproduccién vegetativa y la pérdida
de semillas por distintas causas
es una amenaza potencial para el
mantenimiento y la expansién de la
poblacién (Boe et al. 1988). En general, la
cantidad de semillas producidas depende
de las caracteristicas propias de la planta
madre, de las condiciones ambientales y
de las interacciones con animales, tales
como la herbivoria, la polinizacién y la
predacion de semillas antes y después de

Tabla 1. Frecuencia de predacién de semillas,
namero de semillas por capsula y peso de
10 semillas en frutos de Fabiana imbricata
atacados e intactos en el noroeste de la
Patagonia. Los valores de namero y peso son
promedios (= DE). *: P < 0.05, **: P < 0.01,
ns: no significativo.

Table 1. Frequency of seed predation, seed
number per capsule, and weight of 10 seed
in attacked and non-attacked fruits of Fabiana
imbricatain north-western Patagonia. Number
and weight values are means (*+ SD). *: P <
0.05, **: P < 0.01, ns: not significant.

Capsulas Capsulasno P
atacadas atacadas
Predacion (%) 48 52 ns
Ntimero de 121 6.6 205=x69 **
semillas
Peso (mg) 1.6 = 0.1 1.3+01 *
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la dispersion (Crawley 1993). La mayor
parte de los insectos involucrados en la
predacion predispersiva de semillas son
pequenos, sedentarios y corresponden
a los ordenes Diptera, Lepiddptera,
Coledptera e Himenoptera (Green &
Palmbald 1975; Heithaus et al. 1982; Boe
et al. 1988; Crawley 1993).

En este trabajo se estudié la interaccion
entre Fabiana imbricata y un himendéptero
predador de sus semillas, con el objetivo
de cuantificar el efecto ocasionado por
el insecto sobre la producciéon de las
mismas.

METODOS

Fabiana imbricata es un arbusto de
1.5-3 m de altura cuya distribucién se
extiende, en Argentina, desde Mendoza
hasta el centro de Chubut y, en Chile,
desde Atacama hasta Valdivia (Correa
1969-1998). Presenta tallos densamente
hojosos, con hojas imbricadas. Sus flores
son axilares y se ubican en pequefas
ramas axilares o terminales, a wveces
muy préximas. Su fruto es una capsula
septicida de 6 mm, con dos valvas y un
tabique interno que divide la cavidad
en dos lébulos contiguos. La cépsula
contiene numerosas semillas reniformes
con testa reticulada, de tamano variable
que oscila entre 0.8-1.2 mm (Correa
1969-1998). La floracion se extiende
entre septiembre y enero (Montecino
& Conejeros 1985) y presenta un banco
de semillas persistente (Gonzalez 2002).
En medicina popular su infusion se usa
para facilitar la digestién, como remedio
contra enfermedades venéreas, como
diurético y en las afecciones de las vias
respiratorias (Hoffman 1982; Montecino
& Conejeros 1985).

Area de Estudio

El area de estudio (41°03’S; 71°02°0O)
estd ubicada en la Estancia San Ramoén
(Departamento Pilcaniyeu, provincia de
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Rio Negro), al este de la ciudad de San
Carlos de Bariloche.

El clima presenta un régimen
mediterraneo (Bustos & Rocchi 1993),
con precipitaciones acumuladas en
los meses de invierno y un moderado
déficit hidrico en la época estival. La
precipitaciéon promedio anual es de 580
mm (Anchorena et al. 1993; Golluscio et
al. 1993) y la temperatura promedio anual
es de 7.4 °C (Bustos & Rocchi 1993).

La vegetacion se caracteriza por
estepas graminosas y corresponde al
Distrito Subandino (Leén et al. 1998),
que forma una franja entre la Provincia
Fitogeografica Patagonica al oeste y la
Provincia Subantartica al este (Cabrera
1971). El lugar de estudio es un pastizal
de Stipa speciosa var. major y de Festuca
pallescens, con una cobertura vegetal
de alrededor del 60%, en el cual se
encuentran matorrales de Fabiana
imbricata que suelen estar ubicados en
el quiebre de pendientes o asociados a
alguna perturbacion. Junto con Fabiana
imbricata se encuentran, en el estrato
arbustivo, Discaria articulata  (espino
negro), Mulinum spinosum (neneo), Senecio
bracteolatus (charcao) y Acaena splendens
(abrojo) (Anchorena et al. 1993).

Métodos

En enero de 2002 se cosecharon, al
azar, capsulas de plantas de distintos
matorrales de Fabiana imbricata. El
namero de muestras (cApsulas) necesarias
para que las comparaciones fueran
estadisticamente vélidas se determiné
a partir del grado de fluctuacién del
promedio acumulado del subconjunto
de las unidades muestrales (Kershaw
1964; Greig-Smith 1979). Al momento de
la cosecha, las cépsulas se encontraban
en distintos estadios de maduracién. Solo
se consideraron como semillas a aquellas
que tenian un tamafno aceptable como
para ser viables, descartdndose las de
tamafio muy reducido (< 0.5 mm) o las
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vanas.

Para estimar el porcentaje de capsulas
predadas se separaron de la muestra
inicial, al azar, 72 capsulas. En los frutos
predados se anot6 el niimero de insectos
por cépsula y su estado de desarrollo.
Se estim6 el peso de las semillas
provenientes de capsulas predadas y
capsulas no predadas. Se dividié cada
uno de estos grupos en ocho submuestras
de 10 semillas tomadas al azar, las cuales
fueron pesadas con una balanza Mettler
de precision (0.0001 g). Luego se pesé
la muestra compuesta de 80 semillas
para obtener un control ulterior del
peso. Las extracciones se realizaron
con reposicién sucesiva de unidades.
Las semillas pesadas fueron secadas en
estufa a 70 °C durante 72 h, hasta lograr
un peso constante. Se contd el niimero de
semillas presentes en capsulas predadas
y no predadas.

Los datos obtenidos se compararon
mediante Andlisis de Varianza de un
factor cuando la distribucién fue normal
(Prueba de Normalidad de Kolmogorov—
Smirnov) y con la Prueba U de Mann—
Whitney cuando este supuesto no se
cumplia.

REsuLTADOS

La cantidad de capsulas atacadas por
el insecto fue similar a aquella que no
presentaba parasitos (P = 0.396), siendo
el porcentaje de un 48% (Tabla 1). En
todos los casos el insecto se encontraba
en el estado de pupa. Del total de los
frutos predados, un 83% contenia una
pupa por capsula, mientras que en el
17% restante se observé la presencia de
dos pupas. En todos los casos se encontré
s6lo un insecto por l6culo.

El namero de semillas en las capsulas
predadas fue menor, en un 40%, del valor
hallado en capsulas no predadas (Tabla 1),
siendo esta diferencia muy significativa
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(P < 0.01). El peso de las semillas de las
capsulas atacadas fue superior en un 23%
con respecto a aquellas provenientes
de frutos intactos (Tabla 1), siendo esta
diferencia significativa (P = 0.018).

Discusion

El porcentaje de predacién de semillas
encontrado en este trabajo (48%) se ubica
dentro de rangos normales. Por ejemplo,
Gibbobruchus guanacaste consume un
25% de las semillas de Bauhinia ungulata
(Heithaus et al. 1982), Acanthoscelides
aureolus entre un 33-17% de las semillas
de Glycyrrhisa lepidota (Boe et al. 1988),
y Mimosestes nubigens 'y Mimosestes
mimosae un 40% de las semillas de Acacia
farmesiana (Traveset 1991). En los frutos
de Astragalus cibarius predados por un
hemiptero, la pérdida fue de un 19%
(Green & Palmbald 1975).

La predaciéon de semillas en un tnico
l16culo de la capsula, que se observo en la
totalidad de los frutos analizados, puede
deberse a la presencia de un tabique
casi continuo que limita el movimiento
de la larva entre los l6culos contiguos.
En un 83% de los casos se encontrd
una sola larva por fruto y esto puede
estar asociado a patrones especificos
de oviposicion (Pellmyr 1989). Algunos
insectos depositan sus huevos evitando
los frutos o flores que ya estan afectados;
esto se observé en coledpteros brichidos
(Mitchell 1975; Wright 1983) y en dipteros
tefritidos (Roitberg et al. 1982; Roitberg &
Prokopy 1984; Papaj et al. 1989; Lalonde
& Roitberg 1992). Las hembras de Orellia
ruficauda  (lephritidae) depositan un
fluido después de la oviposicion que
es reconocido por otras hembras de la
misma especie. Se trata de un marcador
ferohormonal que determina las bajas
tasas de infestacion de Cirsium arvense
por este diptero (Angermann 1986;
Lalonde & Roitberg 1992). Este patrén de
oviposicién que permite bajas densidades
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de huevos por fruto incrementa la tasa de
supervivencia de las larvas (debido a una
mayor disponibilidad de alimento) vy,
por ende, el rendimiento de la hembra
(Lalonde & Roitberg 1992).

Las capsulas con insectos presentaron
un menor namero de semillas de un peso
mayor. El mayor tamario se relaciona con
una mayor disponibilidad de reservas en
la semilla. Las plantulas que se originan
de semillas mdas grandes pueden
emerger desde mayores profundidades
de suelo (Black 1956; Harper & Obeid
1967; Haskins & Gorz 1975; Wulff 1986;
Weller 1989) o desde el mantillo (Winn
1985). El tamano de la semilla no solo
afecta al éxito inmediato de la misma a
través de la germinacion, sino también
al comportamiento de la plantula
establecida (Ross & Harper 1972; Waller
1985). Baker (1972) observo, en California,
una relacion entre las semillas de mayor
tamafio y la baja disponibilidad de
agua. Las semillas grandes disminuyen
el riesgo de desecacién de la plantula,
dado que son capaces de desarrollar
un sistema radicular més profundo
en poco tiempo. Solbrig et al. (1977)
sugieren que la mayor reserva metabdlica
permite el desarrollo de plantulas con
caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas
energéticamente costosas que ofrecen
tolerancia a la sequia. Como consecuencia
de estos efectos, las semillas de mayor
tamafio dan lugar a individuos que
son mejores competidores (Anderson
1971; Stanton 1985; Wulff 1986). La
persistencia de las semillas en el banco de
suelo y la predaciéon posdispersiva estan
correlacionadas con su tamano (Bekker et
al. 1998; Hodkinson et al. 1998; Thompson
et al. 1998). Sin embargo, tratindose en
este caso de semillas muy pequenas, el
incremento en su peso debido al ataque
del himendptero no justifica tener en
cuenta la posibilidad de predacién
posdispersiva de las mismas (1.3 mg vs.
1.6 mg). El mayor tamafo de las semillas
presentes en las capsulas atacadas podria
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ser importante durante los primeros
estadios de la sucesion post-fuego (Willis
1914; Anchorena et al. 1993).
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