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Resumen. Se estudiaron las duplas madre-cría de vicuñas durante el primer y tercer meses de vida de
las crías, en dos ámbitos: campo sin manejo y corral con manejo intensivo. La distancia madre-cría y
los comportamientos individuales y de interacción fueron medidos y agrupados para cada cría en cada
semana de estudio, generándose así una matriz de 18 por 25 caracteres. Sobre esta matriz se realizaron
análisis de agrupamientos y componentes principales. Se diferenciaron tres grupos: campo/primer mes,
corral/primer mes y duplas del tercer mes. Los factores discriminantes más importantes fueron la distancia
mayor de cuatro metros entre la madre y la cría y la cantidad de minutos que la cría pastorea y está
echada. Se discute la utilización de esta metodología para el estudio de las madres y sus crías.

Abstract. Mother-offspring pairs of vicuñas were studied during the first and third months of the calves’
lives under two “conditions “:field without management and corral with management. Distance between
mother and calf, individual behaviors, and interactions were recorded and grouped for each calf/week of
age, resulting in a matrix of 18 x 25 characters. Cluster analysis and principal component analysis were
run on this matrix. Three groups were defined: field/first month, corral/first month, and third month. The
most important factors for the discrimination were the distance of more than four meters between mothers
and calves and the number of minutes in which the calf is grazing or lying. The use of this methodology
to describe mother-offspring interactive behavior is discussed.

Introducción

La lactancia convierte a la unidad madre-cría en la clave fundamental de la organización social de los
mamíferos (Crook et al. 1976, Gauthier y Barrette 1985). Como toda interacción social, la relación entre
la madre y la cría es susceptible de variaciones en función del ambiente y del tiempo. Ocurre un cambio
de comportamiento y de desarrollo de las crías y un cambio en la respuesta maternal en función de la edad
de la cría que pueden acarrear un conflicto de intereses (para una revisión ver Trivers 1985; para ungulados
en particular, Lent 1974, Leuthold 1977). También ocurren ciertas diferencias entre las interacciones de
las madres con sus crías según las duplas se encuentren en libertad o cautiverio (Berman 1980).

En general los trabajos de comportamiento producen datos que describen múltiples características
de varios sujetos. Debido a esto, las técnicas multivariadas utilizadas por los taxónomos tienen
aplicación en elestudio del comportamiento (Schnell y Woods, 1983). En mamíferos se han utilizado
estas técnicas basadas en datos conduetuales para clasificación de cánidos (perros, coyotes y lobos)
(Bekoff et al., 1975), roedores (Lynds 1980, Armitage 1981) y monos (Morgan et al. 1976, Spence
1978). También han sido utilizadas dentro de una misma población para diferenciar grupos como en
el caso de los trabajos sobre cantos de aves en función de la ubicación geográfica (Payne y Buddle
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1979, Martindale 1980), asociaciones de individuos en poblaciones de monos (Morgan et al. 1976), o las
agrupaciones de ballena franca austral durante la temporada reproductiva (Cassini y Vilá 1990). La ecología
y el comportamiento de la vicuña han sido mayoritariamente estudiados en la subespecie peruana y menos
estudiados en otras poblaciones (Wheeler 1991). El patrón común de la organización social es el de
grupos familiares compuestos por un macho, tres a cuatro hembras y aproximadamente dos crías, con una
composición de grupo y una ubicación espacial relativamente rígidas (Franklin 1974 1983, Vilá y Roig
1992). También existen grupos de animales solteros cuya composición, ubicación y duración temporal es
mas laxa.

Las hembras paren una única cría por año y el período de gestación es de aproximadamente once
meses y medio (Franklin 1983). La relación entre las madres y las crías ha sido descripta por primera vez
por Koford (1957) y analizada desde un punto de vista cuantitativo por Bosch (1984) y Bosch y Svedsen
1987), quienes compararon asignaciones de tiempo a distintas conductas entre hembras con crías y sin
ellas. Las interacciones entre las madres y sus crías y las variaciones de las mismas en el eje temporal, han
sido estudiadas en Abrapampa por Vilá (1992, 1993), llegando a la conclusión de que las vicuñas pertenecen
al tipo de las especies seguidoras (“followers”, Lent 1974, Leuthold 1977).

El objetivo de este trabajo es clasificar y caracterizar distintas duplas madre-cría de vicuñas con
métodos de análisis multivariado (componentes principales y agrupamientos).

Materiales y Métodos

Area de estudio
El trabajo se llevo a cabo en la Estación Experimental del Instituto de Tecnología Agropecuaria

(INTA) de Abrapampa, NO de la Argentina. El clima es continental andino y la zona pertenece a la
Provincia Puneña del Dominio Andino (Cabrera 1958). La vegetación dominante es la “chillagua” Festuca
scirpifolia (para una descripción mas detallada, ver Vilá 1990). El INTA-Abrapampa posee varios potreros
extensos (aprox. 100 ha. cada uno) con pastura natural y un curso de agua que los atraviesa donde habitan
unas 600 vicuñas (campo). En un corral de 1.5 ha, con pastura natural, habita un grupo familiar sometido
a pesadas mensuales y esquila (corral).

Animales
Se registraron cinco duplas madres-crías, tres del campo y dos del corral. Se conocían las edades de

las crías y se reconocía la identidad de todos los animales estudiados. A los animales del corral se los
marco con collares y a los animales del campo se los reconocía por marcas naturales (pertenecían a
familias con territorios cercanos al mangrullo). Se decidió trabajar con un numero bajo (3) de duplas en
el campo para tener alta confiabilidad en la identidad de los 6 animales focales. De las crías del campo,
a una se la estudió durante sus primeros diez días de vida, a las otras durante la 2da., 3ra. y 4ta. semanas
de vida y 3ra., 4ta. y 5ta. semanas de vida. A las crías del corral se las estudió en las mismas semanas que
a las del campo en febrero. A todas se las estudió durante su tercer mes de vida en abril.

Registro
Se realizaron dos campañas durante 1987, la primera en febrero (137 registros de una hora) y la

segunda en abril (46 registros de una hora). Se observaron animales de ambos ámbitos (campo y corral).
Se utilizaron binoculares 8x30 y un telescopio 20x40. Se realizaban observaciones diarias entre las 08.00
h y las 19.00 h en dos bloques de 4 horas (mañana y tarde). En un mismo día se observaban animales del
campo y del corral. Si se comenzaba a la mañana en el campo, al día siguiente se invertía el orden para
controlar el efecto de la hora del día. Se iniciaban las observaciones de la mañana a las 08.00, las 09.00
o las 10.00 y 5 horas más tarde se iniciaban las observaciones de la tarde cubriendo así el período diurno
de actividad. El horario de inicio, así como el orden de las duplas a estudiar se determinaban azarosamente
la noche anterior.

Se registraron las conductas de las madres y las crías durante 60 minutos de observación con
métodos de registro estandarizados (Altmann 1974). Se utilizaron varios métodos simultaneamente:
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(a) Barrido (“Scan sample”): Cada minuto se registraba el comportamiento de la madre (pastorear, caminar,
correr, estar echada, alerta), el comportamiento de la cría (idem madres, sin “alerta” y con “jugar”) y la
distancia entre ambas (con 5 categorías) medida en “unidades vicuña” de aproximadamente 1 metro. (b)
Presencia-ausencia (“Zero-one sample”) en intervalos de un minuto de duración de las siguientes
interacciones: seguimientos, acercamientos y alejamientos de las madres o las crías y amamantamiento.
(c) Ocurrencia (“Al¡ occurrences”) en una hora de observación de: rechazo de la madre hacia la cría,
intentos fallidos de amamantamiento de las crías y animal encargado de finalizar los amamantamientos.
(Para una descripción mas detallada ver Vilá 1990).

Método de análisis
Las duplas madre-cría se clasificaron individualmente según pertenecieran al campo o al corral y

según la edad de la cría en semanas o tercer mes, encontrándose entonces 18 unidades de estudio (OTUs).
Se calculó el valor promedio (medias) de cada variable comportamental, obteniéndose una matriz de 18
x 25 caracteres. Cada carácter es una distancia, una conducta de la madre o de la cría, o una variable de
interacción entre ambas. Sobre esta matriz se realizaron los siguientes análisis: a) agrupamientos MVSP
(Multivariated Statistical Pachage) y b) componentes principales.

Resultados

Análisis de Agrupamientos
La asociación entre duplas se visualiza mejor cuando se la representa gráficamente en un dendrograma

(Figura 1). Se obtuvo un Agrupamientos Euclidiano Normalizado con ligamiento promedio. Analizando
el dendrograma se observa que las duplas de campo durante el primer mes de vida de las crías se diferencian
del resto de las duplas a una distancia de 0.73. El grupo restante se divide en dos subgrupos, el primero
con las duplas del corral durante el primer mes de vida y el segundo con las duplas en el tercer mes de
vida y 5ta. semana.

Análisis de componentes principales
Se realizó el análisis con los datos transformados logarítmicamente, usando una matriz de correlación

centrada. Dos ejes explicaron el 88.4% de la variación total. Las variables que más contribuyeron para
explicar la varianza en la abcsisa (eje 1) fueron: número de minutos en los cuales la madre y la cría están
a más de 4 metros y número de minutos en los cuales la cría pastorea en una hora de observación. En la
ordenada fueron: número de minutos durante los cuales la madre y la cría están a más de 4 m de distancia,
y cantidad de minutos en los cuales la cría está echada. El eje 1 diferencia los grupos según la edad,
mientras que el eje 2 lo hace según el ámbito.

Discusión

A través del análisis de la conducta de las hembras y sus crías con métodos multivariados, quedaron
definidas tres clases principales de duplas madre-cría y los factores más relevantes que las separan.
Las tres clases principales se basan en los dos ámbitos durante el primer mes y las duplas del tercer
mes. En este análisis se destaca la importancia de la distancia entre la madre y la cría y el tiempo
asignado por la cría a pastorear y estar echada como factores discriminantes. Es interesante destacar
que en un trabajo anterior (Vilá 1992) se encontró que una de las diferencias más importantes entre
el campo y el corral consistía en que la distancia entre la madre y la cría era inicialmente grande en
el corral y no mostraba variaciones durante el primer mes, mientras que la distancia comenzaba siendo
pequeña y aumentaba progresivamente en el campo. Las distancias entre la madre y la cría tomaban
valores similares para campo y corral en el tercer mes. También analizando la asignación individual
de tiempo que realizaban los animales se encuentra que las crías incrementan el tiempo que pastorean
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Figura 1: Representación gráfica (dendrograma) mostrando el agrupamiento de las duplas madre cría
(ámbitos/semanas o meses). Los OTUS están descriptos como “Field” o “Corral” dependiendo que la
dupla pertenezca al campo o al corral y luego la edad de la cría en semanas (week) o meses (month).
Figura 1: Dendrogram showing clustering of the mother-offspring pairs per week or month and field
or corral situation.

y disminuyen el tiempo que descansan independientemente de la conducta de sus madres (Vilá 1993),
resultado similar al descripto por Bosch (1984) en Pampa Galeras. Se puede inferir que a partir de estos
métodos multivariados se captaron algunos de los cambios más importantes de la relación entre las madres
y las crías. También se valida la separación realizada a priori entre campo y corral, y entre primer mes y
tercer mes. La utilización de técnicas de análisis multivariado en temas de comportamiento empieza a ser
cada vez más importante (Schnell y Woods 1983). En particular las interacciones entre madres y crías
han sido utilizadas en un análisis de agrupamientos para establecer una gradación entre las especies de
ungulados, entre aquellas con crías típicamente seguidoras (las crías siguen a las madres desde muy
pequeñas, es una estrategia antidepredadora de ambientes abiertos basada en la defensa activa de la
madre y la posibilidad de carrera de la cría) y aquellas con duplas típicamente escondedoras (las crías
permanecen echadas en zonas protegidas, es una estrategia antidepredadora típica de ambientes cerrados
basada en la inmovilidad de las crías y su coloración críptica) (Raps et al. 1986).
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