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Resumen. Se tomaron muestras de lombrices de tierra en 14 fases de un suelo argiudol típico sobre una
superficie total de 250 has. Se midieron 13 parámetros fisicoquímicos y se estudió su relación con la
presencia de diferentes especies de lombrices. Los factores que resultaron más útiles en la predicción de
las especies de lombrices presentes fueron el pH, el contenido de materia orgánica, el contenido de
fósforo asimilable, el contenido de nitrógeno y la resistencia eléctrica de la pasta. De las siete especies
halladas, las de los géneros Octolasion y Microscolex mostraron preferencia por los suelos con alto
contenido de fósforo asimilable. Todas las especies encontradas son comunes en ambientes sometidos a
perturbaciones agrícolas. Aporrectodea caliginosa aparenta ser la especie pionera. La única especie
autóctona fue Microscolex dubius.

Abstract. Sampling of earthworms was carried out in a 250 ha field encompassing 14 soil phases
belonging to the argiudol type soil. The relation between earthworm species composition and 13
physicochemical parameters was studied. The most important accounting for the presence and abundance
of the dfferent endogeic mesohumic earthworms species were pH, soil organic content, assimilable
phosphorus, nitrogen, and electric resistance of the paste. Octolasion and Microscolex were the most
restricted to high contents of phosphorus and organic matter genera. All species found in the area are
common in environments subjected to agricultural disturbance. Aporrectodea caliginosa seems to be the
pioneer species. All the earthworms identified in this study were exotic species except Microscolex dubius.

Introducción

Desde el punto de vista ecológico resulta sumamente interesante el estudio de la relación entre los factores
ambientales del suelo y la composición y abundancia de la taxocenosis de lombrices. Los factores señalados
como importantes en la determinación de presencia o ausencia y número de oligoquetos terrestres son
diversos: la humedad (Ljungström et al. 1973, Lavelle 1983, Calvin y Diaz Cosin 1985, Cuendet 1985),
la textura del suelo (Calvin y Diaz Cosin 1985, Mascato et al. 1987), el pH (Ljungstróm et al. 1973,
Calvin y Diaz Cosin 1985 y 1986, Lofs Holmin 1986, Mascato et al. 1987), la relación carbono/nitrógeno
(Calvin y Diaz Cosin 1985 y 1986, Lofs Holmin 1986), la compactación y las perturbaciones agrícolas
(Calvin y Diaz Cosin 1985, Cuendet 1985, Bóstrom 1986), la cobertura vegetal (Lavelle 1983, Cuendet
1984, Westemacher y Graff 1987), la cantidad de nitrógeno y fósforo (Abbott 1985, Böstrom 1986), la
topografía (Lavelle 1983) y la historia geológica de los suelos (Ljungstróm y Emiliani 1971).

En la zona elegida para nuestro estudio (un suelo representativo de la estepa herbácea de la
pampa argentina) no se han publicado trabajos previos que evalúen la composición específica de
lombrices relacionada con las características de los suelos a nivel de fase. El objetivo del trabajo es
establecer las relaciones entre la presencia de las diferentes especies de oligoquetos endogeos
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Figura 1. Mapa de la zona de muestreo señalando los puntos de extracción de las muestras y las fases
de suelo.
Figure 1. Sampling zone map showing soil phases and sampling points.

mesohúmicos (sensu Bouché 1984) en este ambiente pampeano con algunas variables fisicoquímicas del
ambiente edáfco de las distintas fases de suelo.

Materiales y Métodos

El predio estudiado forma parte de una microcuenca perteneciente a la cuenca del río Luján; abundan
zonas de escasa pendiente alternadas con algunas líneas de vaguada. Esto favorece el desarrollo de suelos
con hidromorfismo y problemas de drenaje, así como también la existencia de erosión hídrica en las
zonas de mayor pendiente.

Todos. los suelos estudiados pertenecen al orden de los Molisoles, gran grupo Argiudoles, subgrupo
Típicos. Las fases se identificaron según la nomenclatura del Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria
de la Argentina (INTA); en las Tablas 1 y 2 se sintetizan las características de cada una y las series a las
que pertenecen. Se extrajeron 50 muestras distribuidas dentro del campo en estudio (Figura 1) tratando
de asegurar la representación de todas las fases de suelo presentes y de los microambientes interesantes
tales como zonas arboladas o anegadizas. Las muestras tomadas fueron de 0.08 m2 de superficie por 0.20
m de profundidad de acuerdo con lo utilizado por Abbott (1985) y por Cuendet (1985) y se repitieron en
varios momentos del año para evitar subestimaciones producidas por los ciclos anuales de abundancias.
Los especímenes se separaron manualmente para evitar dañarlos. Las lombrices obtenidas fueron fijadas
en una solución de alcohol-formol-glicerol (Lahille, 1922) y posteriormente identificadas a nivel específico
mediante las claves disponibles (Rosa 1890, Michaelsen 1900, Cordero 1931, Alvarez Sánchez 1966,
Righi 1979).

En un segundo muestreo (abril de 1988) se extrajeron muestras de suelo para los análisis
fisicoquímicos. Las muestras se tomaron del centro geométrico de cada potrero en el que la fase
estuviese representada y en el caso de las fases poco extendidas, del centro geométrico aproximado
de cada porción de la fase misma (según el mapa). Sobre la mezcla de las diferentes porciones de
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Tabla 1. Características de las series puras presentes en el área de estudio.
Table 1. Pure soil series characteristics.

cada fase se realizaron diversos análisis: materia orgánica (Wekley y Black), nitrógeno (Kjeldahl), relación
carbono /nitrógeno, fósforo total (Bray y Kurtz), resistencia eléctrica de la pasta, pH (potenciométrico) y
varios cationes intercambiables y en extracto (método del acetato de amonio): calcio, magnesio y potasio.

Las fases se clasificaron de acuerdo a los valores de las variables fisicoquímicas usando un análisis
de componentes principales (Legendre y Legendre 1979).

Resultados

Las especies de lombrices halladas fueron siete: Aporrectodea caliginosa (Sav. 1826), Aporrectodea
rosea (Sav. 1826), Aporrectodea trapezoides (Dugés 1828), Microscolex dubius (Fletcher 1887),
Octolasion tyrtaeum (Sav. 1826), Octolasion lacteum (Oerley 1885) y Octolasion cyaneum (Sav. 1826).
Solamente se hallaron lombrices en siete de las fases muestreadas; la Tabla 4 muestra las especies halladas
en cada una tomando para cada especie su abundancia máxima de otoño (la época de mayor aporte de
materia orgánica en el suelo).

En todas las fases con lombrices estuvo presente Aporrectodea caliginosa, en dos casos
acompañada por lombrices del mismo género: A. trapezoides (fase 4) y A. rosea (fase 2.1).
Octolasion tyrtaeum, O. lacteum, O. cyaneum y Microscolex dubius aparecen únicamente en la fase
2.2 que es la más rica en materia orgánica, fósforo asimilable y nitrógeno. En esta fase (la de mayor
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Tabla 2. Descripción sintética de las características de las fases de suelo estudiadas.
Table 2. Soil series characterization.

riqueza específica) también se halla presente Aporrectodea caliginosa.
Los valores de los diferentes parámetros fisicoquímicos se pueden ver en la Tabla 3. Con dichos

valores se realizó un análisis de componentes principales. Los dos primeros explican el 76.6% de la
varianza y el peso relativo de las variables ambientales en cada uno de ellos (Figura 2) es como sigue: el
primer componente tiene un aporte principal de la materia orgánica, la relación carbono nitrógeno, el
potasio en extracto, el nitrógeno, el fósforo, el magnesio intercambiable y en extracto y el pH; al segundo
eje aportan más el calcio intercambiable y en extracto y la resistencia eléctrica de la pasta, con un peso
menor del fósforo y el pH.

La Figura 3 muestra la ubicación de las fases en el espacio reducido. Se puede ver que forman cuatro
grupos delimitados en la figura con líneas cerradas: las fases 5.A; 5.B, 3.A.0 y A tienen pHs relativamente
altos y valores altos de calcio y de magnesio intercambiables; las fases 2.1, B, 2.0, 3+0, 1.1 y 3.0 tienen
pH más bajos que las anteriores, resistencia de la pasta más alta y cantidades moderadas de magnesio y
calcio intercambiables; las fases 4, 1.2 y 2.3 forman un tercer grupo con resistencias moderadamente
altas, bajos valores de cationes intercambiables excepto el potasio y valores altos de materia orgánica,
contenido de nitrógeno y contenido de fósforo asimilable; por último la fase 2.2 se diferencia del resto
porque presenta valores muy altos de fósforo asimilable (más de dos desviaciones estándar por encima de
la media de las fases), nitrógeno y materia orgánica.

Discusión

Las especies de lombrices halladas son todas introducidas y de origen europeo, salvo Microscolex dubius
que es autóctona (Lahille 1992) y el número de individuos por metro cuadrado es del mismo orden de
magnitud que los hallados en otros ambientes (Bouché 1984, Cuendet 1984 y 1985, Abbot 1985, Lofs
Holmin 1986, Rozen 1988).
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Tabla 3. Valores de los parámetros fisicoquímicos en las fases estudiadas.
Table 3. Physicochemical parameters values of soil phases.

MO: materia orgánica (%); C/N: relación carbono/nitrógeno; N: nitrógeno (%); P: fósforo asimilable
(meq/100 g de suelo); R: resistencia eléctrica de la pasta (Ohms/cm); pH: pH en pasta; los cationes “X
int”: de intercambio (meq/100 g), “X ext”: en extracto (meq/litro).

El agrupamiento de las fases en el espacio reducido (Figura 3) es coherente con los registros de
lombrices; aquellas en que no se hallaron lombrices se agrupan en el segundo cuadrante del gráfico y son
las fases 5.A, 5.13, 3.A.0 y A, con una resistencia de la pasta baja y deprimidas y anegadizas ya que
forman parte de la planicie aluvional de un arroyo. Las lombrices encontradas en nuestro estudio no
pueden sobrevivir en suelos anegados.

Las fases donde se hallaron solamente ejemplares del género Aporrectodea están agrupadas cerca
del origen y formando dos subgrupos, uno sobre la derecha del primer eje y otro en la parte inferior del
segundo. Tienen pH comprendidos entre 5.2 y 5.8 lo que no sorprende dado que las lombrices de este
género son organismos levemente acidófilos (Calvin y Díaz Cosin 1985, Lofs Holmin 1986). Dentro del
subgrupo inferior, las fases 1.1 y 3.0 tienen . resistencias muy bajas y un pH significativamente alto,
factor ambiental que muestra ser muy importante para las lombrices como ya se mencionó y que podría
explicar su ausencia en esos lugares. No conocemos publicaciones donde se mencionen efectos limitantes
de la resistencia eléctrica similares a los señalados aquí y este es sin duda un punto que merece tenerse en
cuenta en futuros trabajos.

En los dos potreros donde se presenta la fase 1.1 se ha venido practicando agricultura intensa alternando
maíz y alfalfa y aplicando arado de rejas; esta perturbación puede ser la causa de la ausencia de lombrices
en esta fase que en lo demás es similar a otras en que sí hay lombrices.

Según Cuendet (1984 y.1985), O.lacteum y O. tyrtaeum son especies colonizadoras, y según
Abbot (1985) son abundantes en ambientes perturbados donde se asocian a A. trapezoides. A partir
de nuestros resultados pareciera que la especie que actúa como lombriz peregrina (Hutchinson 1981,
Lavelle et al. 1987), es decir, capaz de colonizar rápidamente los ambientes perturbados, es
Aporrectodea caliginosa que aparece en todas las fases con lombrices y es común en toda la provincia
de Buenos Aires (Falco et al. 1991); más allá del caracter generalista de esta especie, su ubicación
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Figura 2. Peso relativo de las variables fisicoquímicas consideradas en el espacio de los dos primeros
componente principales. X: primer componente principal, Y: segundo componente principal, Cl: calcio
de intercambio, Ml: magnesio de intercambio, C2: calcio en extracto, M2: magnesio en extracto, P:
fósforo asimilable, N: porcentaje de nitrógeno, MO: porcentaje de materia orgánica, K: potasio en
extracto, CN: relación carbono/nitrógeno, R: resistencia eléctrica de la pasta.
Figure 2. Relative weight of physicochemical parameters in the first two principal components space.
X: first component, Y: second component, C1: exchangeable calcium, M1: exchangeable magnesium,
C2: extract calcium, M2: extract magnesium, P: assimilable phosphorus, N: percent of nitrogen, MO:
percent of organic matter, K: extract potassium, CN: carbon/nitrogen ratio, R: electric resistance.

Figura 3. Fases de suelo con lombrices ubicadas en el espacio de los dos primeros componentes
principales del espacio de parámetros fisicoquímicos. X: primer componente, Y: segundo componente.
Figure 3. Principal component analysis. Soil phases in the physicochemical parameters space (the
first two components only). X: first component, Y: second component.
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Tabla 4. Lombrices presentes por fase de suelo (ejemplares/m2).
Table 4. Earthworms in each phase (ejs./m2).

Ac: Aporretodea caliginosa, Ar: A. rosca, At: A. trapezoides, Ot: Octolasion tyrtaeum, O1: O. lacteum,
Oc: O. cynaeum, Md: Micoscolex dubius.

como peregrina es apoyada por trabajos recientes (Mather y Christensen 1988 y 1992) que demuestran
que su movilidad había sido grandemente subestimada y que esta especie es la más móvil de las lombrices
endogeas.

El grupo Octolasion-Microscolex parece estar limitado a las zonas con mucha materia orgánica,
fósforo y nitrógeno y también acusa influencia de la cobertura vegetal coincidiendo con lo señalado por
Cuendet (1984).

Finalmente, si bien en el presente estudio la densidad de muestreo es baja, un trabajo más intensivo
de características similares (Craig 1992) ha mostrado que tanto los valores hallados para las variables
ambientales como las abundancias de las lombrices son representativos, lo que nos permite trazar algunas
conclusiones extrapolables a ambientes parecidos.

Conclusiones

Los factores biotópicos que limitan la presencia de lombrices en el ambiente estudiado son: pH altos,
contenidos bajos de materia orgánica, fósforo asimilable y nitrógeno, valores extremos de resistencia
eléctrica de la pasta y factores de perturbación tales como el anegamiento del suelo y la actividad
agropecuaria intensa. El grupo Octolasion-Microscolex aparece como el más circunscripto a los suelos
ricos y la especie Aporrectodea caliginosa es la más ubicua y probablemente la primer colonizadora de
los suelos recientemente perturbados.
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