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ResuMEN. El crecimiento urbano sobre areas naturales transforma el paisaje y obliga a las especies a enfrentar
nuevas condiciones del ambiente; solo algunas especies son capaces de tolerarlas y reproducirse. En Sudamérica,
la paloma torcaza (Zenaida auriculata) puede explotar de manera eficiente los recursos y prosperar en diversos
tipos de ambientes. En este estudio buscamos conocer caracteristicas reproductivas de la especie relacionadas
con el éxito y el incremento poblacional en un ambiente urbano. Entre 2017 y 2018, en la ciudad de Cérdoba
realizamos conteos estacionales de individuos adultos y buscamos y monitoreamos nidos de palomas torcazas
a lo largo de transectas de ancho fijo. Monitoreamos 860 nidos y evaluamos la variacién anual y el efecto de
caracteristicas del sitio de nidificacion sobre el éxito reproductivo. Determinamos la densidad de nidos en
el arbolado urbano y su variacién a lo largo de un afio, calculamos tasas de supervivencia diarias y de éxito
reproductivo, el tiempo de duracion del ciclo, los motivos principales del fallo de nidos, y los sustratos usados
paranidificar. La tasa diaria de supervivencia fue 0.945 y el éxito reproductivo total fue 15%. E168% de los nidos
resulto fallido y la etapa mas vulnerable resultd la de cria de pichones. La actividad reproductiva fue permanente
a lo largo del afio, con mayor actividad en el verano y una disminucién en otofio, entre abril y junio; por su
parte, el aporte de juveniles a la poblacién present6 una tendencia similar. La abundancia de individuos adultos
explicé significativamente el nimero de nidos activos. La integracion de las variables aportadas por este estudio
—e.g., los cambios en la abundancia de individuos adultos, las tasas de supervivencias de nidos, caracteristicas
de sitios de nidificacidon y la productividad — podria contribuir a desarrollar modelos matematicos predictivos
y modelos de dinamica viral, esenciales para acciones de manejo y estrategias de control sanitario.

[Palabras claves: ornitologia urbana, especies explotadoras, ecologia, nidos, Columbiformes, especie
problematica]

AssTrACT. Reproductive characteristics of Zenaida auriculata (Aves: Columbidae) in the urban environment
of the city of Cérdoba, Argentina. Urban growth on natural areas produces landscape transformations. Species
must face new environmental conditions and only some are able to tolerate them and reproduce. In South
America, the eared dove (Zenaida auriculata) is capable of efficiently exploiting resources and thriving in various
types of environments. In this study we aim to understand reproductive characteristics of the species related to
its success and population growth in urban environment. Between 2017 and 2018 we performed seasonal counts
of adult individuals, and we searched for and monitored active dove nests along fixed-width transects, in the
city of Cérdoba. We monitored 860 nests and evaluated the annual variation and the effect and characteristics
of the nesting site on reproductive success. We determined the density of nests present in urban trees and their
variation throughout a year, we calculated daily survival rates and nest success, duration of the reproductive
cycle, and we identified main reasons for nest failure and substrates used for nests. The daily survival rate was
0.945 and the total reproductive success was 15%. 68% of the nests were unsuccessful, being more vulnerable in
the chick rearing stage. Reproductive activity was permanent throughout the year, with increased activity during
the summer season and a fall decrease between April and June. The contribution of youth to the population
resulted in a similar trend. The number of active nests was significantly explained by the abundance of adult
individuals. Therefore, the integration of variables provided by this study —e.g., changes in the abundance
of adult individuals, nest survival rates, characteristics of nesting sites and productivity — could contribute to
the development of predictive mathematical models and viral dynamics models, necessary for management
actions and health control strategies.

[Keywords: urban ornithology, exploitative species, ecology, nest, Columbiformes, troublesome species]
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INTRODUCCION

El crecimiento poblacional humano y
los héabitats urbanos se encuentran en
continuo proceso de expansion, avanzando
progresivamente sobre areas naturales (Ritchie
and Roser 2018). Cuando este crecimiento es
excesivo, se produce una transformacion del
ambiente natural hacia un nuevo paisaje
llamado “urbano’, caracterizado por grandes
areas pavimentadas, edificios y polucion
(McDonnell et al. 2008). Una consecuencia
inmediata de esta transformacién es la
declinacion de parametros de diversidad y
abundancia de la biota nativa por la reduccion
de heterogeneidad ambiental (Grimm et al.
2008). Asi, la repeticion espacial de las mismas
caracteristicas urbanas junto a similares
impactos sobre la diversidad local en todos
los asentamientos producen, a mayor escala,
una homogeneizaciéon bidtica del paisaje
(McKinney 2006; Bellocq et al. 2017).

La ornitologia nos ayuda a evidenciar este
proceso urbano-homogeneizador, ya que
las aves comprenden un grupo zooldgico
muy sensible a los cambios ambientales.
Analisis demograficos de aves en un area
determinada pueden revelar estados de
conservacion, disturbios y tendencias (Dunn
et al. 2006). En un ambiente urbano, las aves
deben enfrentarse a condiciones distintas
al ambiente natural (i.e., disponibilidad de
agua y alimentos todo el afno, disminucion de
la complejidad vegetal, estabilidad climatica
y disminucién o cambio en la composicion del
ensamble de depredadores, etc.) (Marzluff
2001; Miller and Hobbs 2002). Estos factores
afectan a las comunidades de aves y resultan
en la disminucién de la riqueza y de la
equitatividad, y en el aumento de la densidad
de determinadas especies (denominadas
explotadoras u oportunistas) (Concepcion et
al. 2016). Estas especies explotadoras logran
la permanencia y el éxito en estos ambientes
a través de distintas adaptaciones fisioldgicas
y de comportamiento (Beissinger and Osborne
1982). La disponibilidad dealimentos y de agua
abundante durante todo el afio seria un factor
fundamental que permite a ciertas especies
oportunistas reproducirse durante todo el afo,
escapando al modelo cldsico de reproduccién
modulado por el fotoperiodo (Maldonado et
al. 2020). A veces, las poblaciones de estas aves
favorecidas por el modelo urbano crecen de
forma desmedida, llegando incluso a producir
perjuicios econdémicos, conflictos sanitarios
y preocupacion en los habitantes y en las
instituciones publicas de distintas regiones
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del mundo (Gonzalez et al. 2004; Zafiga
Mendizabal et al. 2017).

Un ejemplo de una especie percibida como
muy abundante en los centros urbanos de
Sudamérica es Zenaida auriculata (eBird 2018;
Naturalist 2018), conocida también como
paloma torcaza. Es una especie nativa de
América del Sury se la considera problematica
en cultivos agricolas de la region (Bucher
1970, 1990; Zaccagnini and Canavelli 1998;
Dardanelli et al. 2016). También se reconoce
su rol como hospedador amplificador del virus
encefalitis de St. Louis, de transmisién vectorial
emergente en el continente americano (Diaz
et al. 2008, 2018). Por esta razon, conocer su
biologia reproductiva es clave para desarrollar
modelos predictivos de actividad viral y para
disefiar estrategias de control.

En la actualidad se conoce que, a diferencia
del modelo clasico del ciclo reproductivo
estacional de las aves, la paloma torcaza
permanece fisiolégicamente reproductiva
todo el afo. La observacion de curvas
hormonales de esta especie sugiere que es
capaz de producir nidadas durante casi todo
el afno (Maldonado et al. 2020). Por otro lado,
es una especie con minimos requerimientos
con respecto a los sitios de nidificacion, ya que
puede anidar sobre especies lefiosas nativas
y exoticas, cultivos y construcciones edilicias
(Bucher and Orueta 1977; Bucher and Ranvaud
2006; De Camargo Guaraldo and Gussoni
2014). Asimismo, puede nidificar de manera
solitaria o formando grandes colonias como
las observadas en cultivos de cafa de azticar
y en rastrojos de sorgo y maiz (Ranvaud et
al. 2001; Dardanelli et al. 2016). Construye
un nido sencillo y poco elaborado, con poca
inversion de recursos y de energia (De la Pefia
1987). La mayor informacion sobre la especie
proviene de ambientes rurales o agricolas,
mientras que los conocimientos sobre su
ecologia reproductiva asociada a ambientes
urbanos son escasos. Aunque los trabajos
desarrollados en centros urbanos de la regiéon
evidenciaron su abundancia poblacional
elevada (Leveau et al. 2005, 2012; Maragliano
etal. 2009; Palacio et al. 2018), nuestro objetivo
fue conocer caracteristicas reproductivas de la
especie que propicien el éxito y el incremento
poblacional en ambientes urbanos. En
particular, nos interesamos en determinar la
densidad de nidos presentes en el arbolado
urbano, su variacién a lo largo del ano, las
tasas de supervivencias y éxito, el tiempo de
duracioén del ciclo, los principales motivos
de fallo de nidos y el uso de sustratos para
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nidificar, y establecer cuales de las variables
estudiadas se podrian usar para estimar la
abundancia de nidos.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizo en la Ciudad de Cérdoba,
Argentina (31°25°00” S - 64°11°00” O). Esta
ciudad presenta un clima templado con
estacion seca, 18.8 °C de temperatura media
anual y 814 mm de precipitacion media anual
(Servicio Meteoroldgico Nacional de Argentina
para el periodo 1981-2010). Se eligieron los
barrios Maipt, Zumaran y Jardin (i.e., sitios
1, 2 y 3, respectivamente), separados entre si
por al menos 3 km, con una superficie de ~30
hectareas cada uno (Material Suplementario
1-Figura S1). En estos sitios predominan las
viviendas bajas contiguas, en su mayoria de
una planta, con jardines de entrada y patios o
jardines traseros. Son barrios de calles angostas
y no estan divididos o atravesados por
grandes avenidas. El arbolado esta compuesto
principalmente por especies ornamentales y
exoticas, con dominancia de siempreverdes
(Ligustrum sp.) y fresnos (Fraxinus sp.).

Monitoreo de nidos

En uno de los barrios (sitio 1) se realizé la
busqueda y el monitoreo de nidos durante
un ano, desde el comienzo de julio de 2017
hasta principios de agosto de 2018. Se realizd
una busqueda exhaustiva por medio del
seguimiento de adultos, en combinacién con
la revision sistematica del arbolado y otros
sitios de potencial uso para la nidificacion.
Cada nido encontrado fue monitoreado por
medio de visitas cada tres dias, registrando
su estadio (i.e., construccidn, incubacion, cria
de pichones o volantones) y contenido (i.e.,
numero de huevos o pichones). En los nidos
accesibles se examinaron los contenidos con
la ayuda de un baston extensible y un espejo
pequefio (i.e., 5x7 cm) sujeto en el extremo,
alcanzando una altura maxima de 4.5 m. En
los nidos inaccesibles se infirid el estadio en
base al comportamiento de los adultos (e.g.,
visitas al nido) o a indicios de cambio de
estadio (e.g., el registro de fecas debajo del
nido o cascaras de huevo [i.e., evidenciando
eclosion o depredacion, respectivamente]).

Sobre la base del método propuesto por
Mayfield (1975), se estimaron para los estadios
de incubacién y cria de pichones las tasas de
supervivencia diaria, anual y mensual (i.e.,

TSD=1-ntimero de nidos fallidos/total de
dias de exposicion). Esta tasa nos permitio
obtener la probabilidad de éxito reproductivo
para los estadios de incubacion y cria de
pichones, definido como PER=TSD"(periodo
de anidacién o de cria de pichones). Se definid
como periodo de incubacion a la cantidad de
dias entre la postura del primer huevo hasta
la eclosion del primer huevo, y como periodo
de cria de pichones a la cantidad de dias
desde la eclosion del primer huevo hasta la
emancipacion o vuelo del primer volantén
(Martin and Geupel 1993). También se calcul6
el éxito de eclosion mensual (i.e., sumatoria de
numero de huevos/pichones) y la probabilidad
de que un huevo llegue a volantén (i.e.,
producto de supervivencia diaria de huevos,
éxito de eclosion y supervivencia diaria de
pichon). Finalmente, a cada nido se le asignd
la categoria de ‘exitoso’ en caso de que se
verificara que al menos un volantén hubiera
sobrevivido y abandonado exitosamente el
nido, o ‘fallido” en caso de que se encontraran
evidencias de pérdida de la nidada. A estas
evidencias se las clasifico en cinco categorias:
a) caida de huevos o pichones (en casos de
huevos estrellados o pichones caidos en el
area del suelo inmediatamente inferior al
nido [e.g., 1 m?]); b) depredaciones (cuando
se evidenciaron huevos rotos dentro del
nido o en el suelo fuera de las inmediaciones
del nido o también cuando desaparecié el
contenido con o sin destruccion del nido; ¢)
perturbacion humana (cuando se observaron
podas de ramas, remocion intencional del nido
por ciudadanos o colisiones de vehiculos; d)
abandono del adulto (cuando el contenido
permanecia y no el adulto, y e) clima (cuando
se registraron multiples nidos fallidos luego
de inclemencias climaticas). Al finalizar,
para cada nidada se registré la especie de
arbol soporte y la altura del nido. Ademas,
se registrd la diversidad de especies arboreas
presentes que pudieran servir como soporte
de nidos.

Relevamiento de aves y nidos activos

Para explorar la relacion entre abundancia
de nidos e individuos adultos de la paloma
torcaza se realizaron conteos estacionales de
ambas variables en los tres sitios de estudio.
En cada sitio se establecieron aleatoriamente
cinco transectas de 200 m de longitud, en calles
con arbolado, separadas entre si al menos 200
m. Durante las primeras horas posteriores
al amanecer, un observador recorrié cada
transecta caminando por el medio a paso
constante y en un periodo de tiempo de diez
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minutos; el observador registr6 la abundancia
de individuos observados o escuchados.
Luego, en las mismas transectas se buscaron
y contabilizaron exhaustivamente los nidos
activos de torcazas. Este procedimiento se
repitié dos veces en primavera (octubre y
noviembre), una vez en verano (enero) y dos
veces en otono (abril y junio), utilizando la
misma ubicacién de las transectas.

Andlisis de datos

A partir del monitoreo de las nidadas se
obtuvieron datos mensuales y estacionales
de la produccion (i.e., cantidad total de nidos
construidos) y de la productividad (i.e.,
cantidad total de volantones producidos).
Para identificar variables asociadas a la
variacion en la produccion (i.e., en base a
los datos obtenidos de los tres sitios) y en
la productividad (i.e., en base a los datos
del sitio 1) se construyeron modelos lineales
generalizados con distribucién Poisson y
binomial negativa, y funcion de enlace logit,
considerando como efectos fijos la especie
soporte de nidificacion, la altura del nido, la
fecha (i.e., mes o estaciéon) y la abundancia
de individuos de paloma torcaza (Zuur et al.
2010). Finalmente, para identificar diferencias
de abundancia de individuos adultos entre los
tres sitios y entre las estaciones se modeld su
variabilidad en funcién del sitio y del mes de
muestreo, por medio de un Modelo Lineal
Generalizado, con distribucién binomial y
enlace logit. Las comparaciones entre los
modelos candidatos se realizaron mediante
teoria de la informacion utilizando el criterio
de Akaike (Burnham and Anderson 2002). La
validacién de los mejores modelos candidatos
se realizo a través de la inspeccion grafica de
los residuos. Todos los analisis se realizaron
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utilizando el lenguaje y entorno R version 4.0.5
(R Core Team 2015).

ResurTADOS

Densidad, supervivencia y fallo de nidos

En el sitio 1 se encontrd y monitore6 un
total de 860 nidos de palomas torcazas.
Se inspeccionaron 715 nidos accesibles, y
teniendo en cuenta la etapa mas avanzada
que alcanz6 cada nido, se registraron 394 en
fase de incubacioén (55.2%), 221 con pichones
(30.9%) y 100 con volantones (13.9%). A los
145 nidos restantes que resultaron fisicamente
inaccesibles a la inspeccién se los considero
solo para calcular la produccion. En el ciclo
completo, desde la puesta hasta volantones,
se logro monitorear en 51 nidos, que se
usaron para estimar las proporciones de
éxito y duracion de los tres estadios del ciclo
reproductivo (Figura 1).

La tasa de supervivencia diaria y la
probabilidad de éxito reproductivo anual
fueronTSD=0.945y PER=0.15, respectivamente.
El tiempo promedio de cada etapa de la
nidificacion resultd de 2 dias de construccion,
15.3+0.6 dias de incubacién y 15.4+0.8 dias de
cria de pichones, concluyendo un periodo
de anidacién total de 32.7 dias (n=51 nidos)
(Tabla 1).

Los nidos fallidos representaron el 68.9%,
y las causas fueron la caida de huevos o
pichones (15.0%), la depredacién (13.1%), la
perturbacion humana (2.5%), el abandono
del adulto (2.5%) y el clima (2.0%). Por
ejemplo, repetidas veces observamos in situ
benteveos (Pitangus sulphuratus) y cacholotes
(Pseudoseisura lophotes) depredando huevos,
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29%
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Figura 1. Proporciones de éxito de cada estadio (i.e., de incubacion a cria de pichones, de pichones a volantones) y del
ciclo completo (i.e., desde huevo a volantén) de anidacién de la paloma torcaza en un barrio de la ciudad de Cérdoba.
Datos obtenidos de 51 nidos monitoreados durante el ciclo completo.

Figure 1. Proportions of success at each reproductive stage (i.e., from incubation to chick rearing, from chicks to
fledglings) and the entire nesting cycle (i.e., from egg to fledgling) of eared dove in a neighborhood of the city of
Cérdoba. Data obtained from 51 nests monitored throughout the complete cycle.
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Tabla 1. Pardmetros mensuales del ciclo de nidificacién de la paloma torcaza en un barrio de la ciudad de Cérdoba
(i-e., sitio 1). TSD: tasa de supervivencia diaria (I-ntimero de nidos fallidos/d{as huevo o pichdn). PER: perfodo de éxito
reproductivo (TSD”[periodo de anidacién o cria de pichones]). Exito de eclosién=sumatoria de pichones vivos/huevos
puestos. Probabilidad de que un huevo llegue a volantén=TSD incubacién. TSD pichones. Exito de eclosion. Dias huevo:
sumatoria de dias de exposicion de huevos. Dias pichén: sumatoria de dias de exposicién de pichones.

Table 1. Monthly parameters of the nesting cycle of eared dove in a neighborhood in the city of Cérdoba (i.e., site 1).
TSD: daily survival rate (1-number of failed nests/days egg or chick). PER: reproductive success period (TSD”[nesting
or chick-rearing period]). Hatching success=sum of live chicks/eggs laid. Probability that an egg reaches fledgling=TSD
incubation. TSD chicks. Hatching success. Egg days: sum of days of egg exposure. Chick days: sum of days of chick

exposure.
2017 2018
JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR JUN JUL
Nidos totales 46 60 47 55 62 72 97 113 55 3 20 59
Nidos fallidos 38 51 39 52 50 57 69 78 43 3 16 52
Dias huevo 357 565 401 432 543 567 814 845 380 8 223 559
Dias pichon 174 241 183 182 229 289 521 502 162 16 85 94
TSD incubacion 089 091 09 088 091 09 091 091 089 062 093 091
TSD pichones 078 079 079 071 078 083 087 084 073 081 081 045
PER incubacion 018 023 021 014 023 020 026 023 0.16 0 032 022
PER pichones 002 003 002 001 002 003 011 007 001 004 004 0
Exito eclosién 044 04 037 046 039 039 045 045 031 067 067 027
Probabilidad de 1 huevo  0.31 029 026 029 028 028 036 0.34 0.2 034 05 011

a volantén

y gatos domésticos (Felis catus) depredando
pichones y adultos.

Soporte de nidos

De un total de 39 especies lefiosas presentes
en el sitio de estudio, 23 se usaron como
soporte para nidos. El 75.0% de los nidos se
construyeron sobre siempreverdes, 6.0% sobre
fresno, 3.0% sobre tilo (Tilia sp.), 2.7% sobre
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jacaranda (Jacaranda sp.), 1.9% sobre crespon
(Lagerstroemia sp.) y 11.4% sobre otras especies
de arboles; solo tres nidos fueron encontrados
sobre estructuras edilicias. En los meses
estivales, cuando todos los arboles presentan
abundante follaje, el uso del siempreverde
superé mensualmente el 60%; durante los
meses de junio a octubre, cuando la mayoria
de los arboles presentes carecieron de follaje,
el uso de siempreverde supero el 80% mensual

r 50

Productividad

Figura 2. Produccion y productividad mensual de nidos de la paloma torcaza en un barrio de la Ciudad de Cérdoba
(i-e., sitio 1). Las barras indican el nimero total de nidos activos y la curva indica el nimero total de volantones.

Figure 2. Monthly Production and Productivity of eared dove nests in a neighborhood of Cérdoba City (i.e., Site 1).
The bars represent the total number of active nests, and the curve represents the total number of fledglings.
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(Material Suplementario 2-Tabla S1). La altura
promedio de nidificacion fue 4.3+1.0 m sobre
el suelo (n=858), rango de 1.5 a 8 m.

Produccion, productividad y abundancia de
adultos

La produccién y la productividad anual
alcanzaron los valores maximos en el
trimestre estival correspondiente a los
meses de diciembre, enero y febrero (40% de
produccion y 60% de productividad), y los
valores minimos, en abril, mayo y junio (3.7%y
4.1%) (Figura 2). Elmodelo que mejor explico la
produccién de nidos incluyd solo a la variable
abundancia de adultos (estimador: 0.080 +/-
error estandar: 0.018; P<0.0001). Finalmente,
la abundancia de palomas torcazas adultas
en los tres sitios varié mensualmente, con un
incremento significativo desde el otofio hacia
el verano (#meses: Chi*=16.78, g.1.=4, P=0.002)
(Figura 3). A su vez, no hubo diferencias
significativas entre los sitios (#sitios: Chi>=4.55,
g.1=2, P=0.10).
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Discusion

El presente estudio aporta informacion
inédita acerca de la biologia reproductiva
de la paloma torcaza en un ambiente
urbano, y es la primera vez que se reporta
la tasa de supervivencia diaria y el éxito de
anidacion para esta especie en este tipo de
ambientes. Nuestros resultados evidenciaron
la continuidad reproductiva y exitosa de esta
especie. Si bien estos resultados se limitan
al monitoreo de variables durante solo un
afio, y contemplando que podrian sufrir
cierta variacion interanual con relacion a,
por ejemplo, cambios climaticos, el patron
de variacién encontrado resulta muy valioso
ante la escasez de informacion local y regional
sobre la dindmica reproductiva de torcaza. La
repeticion del muestreo durante mayor tiempo
otorgaria mas robustez a las conclusiones; sin
embargo, proponemos que la relacion entre
la abundancia de adultos y la produccion
de nidos, sumado a informacion sobre la
productividad mensual, podria contribuir
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Figura 3. Diagrama de cajas con bigotes mostrando la distribucion de los valores de abundancias de individuos adultos
de la paloma torcaza para los tres sitios agrupados, durante los meses de abril, junio, octubre, noviembre y enero, con
un esfuerzo de muestreo de 50 minutos.sitio’.mes™. Las cajas representan el rango intercuartilico, las lineas centrales
representan la mediana, los bigotes representan 1.5 veces el rango intercuartilico y los puntos representan valores
extremos. Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0.05) entre las medias.

Figure 3. Box plot with whiskers showing the distribution of abundance values of adult eared dove individuals for
the three pooled sites, during the months of April, June, October, November and January, with a sampling effort of 50
minutes.sitio”.mes™. Boxes represent interquartile range, center lines represent median, whiskers represent 1.5 times
the interquartile range, and dots represent extreme values. Different letters indicate significant differences (P<0.05)

among means.
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al desarrollo de modelos matematicos
predictivos de cambios en la poblacién. A su
vez, esto seria de gran ayuda para generar
modelos de dindmica viral, dado el rol de la
torcaza como una de las principales especies
hospedadoras de virus de interés sanitario en
la ciudad de Cérdoba.

La probabilidad de éxito reproductivo (PER)
fue ligeramente menor que las registradas para
otras especies de Zenaida en una variedad de
ambientes. Por ejemplo, para Z. macroura se
observd un éxito reproductivo entre 0.21 y
0.44 en ambientes naturales y urbanos de
Norteamérica (Westmoreland and Best 1985;
Miller et al. 2001; Mufioz et al. 2008). En un
estudio sobre Z. aurita en un bosque costero
de Puerto Rico, el éxito reproductivo fue 0.22
(Rivera-Milan 1996), y para Z. asiatica fue 0.52
en un ambiente recientemente urbanizado en
Texas (Small et al. 2005). Sin embargo, es
probable que el bajo éxito reproductivo en
la torcaza encontrado en nuestro estudio,
se contrarreste con una densidad elevada de
nidos, lo que podria redundar en el potencial
de crecimiento de la poblacion de esta especie
en ambientes urbanos.

Encontramos que la etapa de incubacion
fue mas exitosa y con menor porcentaje
de nidadas fallidas que la etapa de cria de
pichones. Al igual que la mayoria de las
especies que presentan cuidado parental, es
posible que la mayor actividad de los adultos
durante la etapa de cria de pichones haya
hecho mas visible el nido y, por lo tanto,
mas vulnerable a los depredadores. Por otra
parte, las causas de fracasos mas observadas
—como la simple caida del contenido y la
depredacién— se podrian adjudicar a la
precariedad de la estructura del nido y a su
sitio de construccidn, de facil visibilidad y
acceso para los depredadores (Farnsworth
and Simons 1999; Martin et al. 2000). Seria
conveniente realizar estudios mas detallados
tanto del micrositio de anidaciéon como de la
abundancia y las caracteristicas de forrajeo
de los depredadores presentes, para conocer
acerca de la presion de depredacién sobre esta
especie en ambientes similares.

El periodo de menor produccién de nidos
registrados coincidié con la disminucion en

la concentracidon plasmatica de testosterona
en machos reportada por Maldonado et al.
(2020) en la misma ciudad para los meses de
marzo, abril y mayo. Por otro lado, durante los
mismos meses se acostumbra cosechar el maiz
y la soja en los alrededores de la ciudad de
Coérdoba (INTA 2019), quedando disponible
una gran abundancia de granos para el
consumo de las aves. Este conocimiento,
sumado a observaciones personales no
sistematicas durante el mismo periodo de
numerosos grupos volando hacia las afueras
de la ciudad, nos hace suponer que la caida
en la actividad reproductiva detectada
podria deberse a movimientos en respuesta
y aprovechamiento del recurso alimenticio
disponible en los alrededores de la ciudad.
Ademas de esto, seria importante considerar
que este periodo también coincide con el
periodo de muda de primarias de estas aves. Si
bien hay poca informacioén al respecto, Murton
et al. (1974) identificaron que durante mayo
y junio, la mayoria de las palomas torcazas
estudiadas estaban mudando. Se sabe que
la muda, al igual que la reproduccién, son
eventos fundamentales en la historia de
vida de las aves, cuyos requerimientos
energéticos necesarios separan o minimizan
el solapamiento de ambos (Johnson et al.
2012).

Los analisis de abundancia de adultos
resultantes junto con el éxito reproductivo
reportado, y la relacion entre el nimero
de adultos y la produccion de nidos, haria
posible desarrollar modelos estadisticos
complejos para predecir la cantidad de
individuos nuevos que se incorporan mensual
o anualmente a la poblacion. Esto seria clave
dado que se identificé a la paloma torcaza
como un importante amplificador urbano del
virus encefalitis de St. Louis y, potencialmente,
del virus West Nile (Diaz et al. 2008), asi como
transmisora de otros patogenos (Gonzalez
et al. 2004). Estudios como este facilitarian
también el desarrollo de modelos sobre la
dindmica viral esenciales para tomar acciones
de manejo y estrategias de control sanitario.
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