MATERIAL SUPLEMENTARIO 
Las redes conceptuales representando la provisión de cuatro servicios de los ecosistemas se transformaron en redes probabilísticas, específicamente Redes Bayesianas (Figuras 1 a 4). Estas redes se construyeron con Netica (Norsys Software Corp. 2009)[footnoteRef:1], un software para trabajar con redes de creencia bayesiana, redes de decisión y diagramas de influencia. Las redes que se presentan a continuación (Figuras 1 a 4) pueden ser replicadas en una versión de prueba de este software incluyendo las tablas de probabilidad condicional (Tablas 1 a 10) que correspondan en cada caso. De esta manera, los usuarios podrán evaluar el nivel de provisión de estos cuatro servicios de los ecosistemas en su zona de estudio (agroecosistemas pampeanos) teniendo presente que deben contar con la información ambiental (e.g. temperatura, precipitaciones) y productiva (e.g. rendimiento del cultivo, fertilización nitrogenada, riego) necesaria para cuantificar las variables de entrada de cada modelo.  [1: NORSYS SOFTWARE CORP. 2009. Netica. www.norsys.com 
] 
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Figura 1: Red Bayesiana representando el servicio del ecosistema Balance de carbono (C) del suelo, y su variable respuesta Contenido de C en suelo. 
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Figura 2: Red Bayesiana representando el servicio del ecosistema Balance de nitrógeno (N) del suelo, y su variable respuesta N disponible en suelo. 
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Figura 3: Red Bayesiana representando el servicio del ecosistema Control de emisión de N2O, y su variable respuesta Desnitrificación. 
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Figura 4: Red Bayesiana representando el servicio del ecosistema Control de contaminación del agua subterránea, y su variable respuesta Concentración de NO3 en agua subterránea. 

Aquellas variables determinadas por una o más variables están caracterizadas por una tabla de probabilidad condicional que representa la combinación de todos los estados de las variables de las cuales depende junto con sus valores probabilísticos (Chen & Pollino 2012)[footnoteRef:2] (Tablas 1 a 10). Las tablas de probabilidad condicional correspondientes a las variables Tasa de mineralización (Tabla 1), Residuo de cosecha (Tabla 2) y Contenido de C en suelo (Tabla 3) pertenecen al servicio Balance de C del suelo (Figura 1). Las tablas de probabilidad condicional correspondientes a las variables Tasa de mineralización (Tabla 1), Residuo de cosecha (Tabla 2), Materia orgánica del suelo (Tabla 4) junto con la variable N disponible en suelo (Tabla 5) pertenecen al servicio Balance de N del suelo (Figura 2). Asimismo, las variables anteriores junto con las variables Contenido de C en suelo (Tabla 3) y Desnitrificación (Tabla 6) pertenecen al servicio Control de emisión de N2O (Figura 3). Las tablas de probabilidad condicional correspondientes a las variables Factores del suelo (Tabla 7), Factores ambientales y de manejo (Tabla 8), Riesgo de lixiviación de NO3 (Tabla 9), y Concentración de NO3 en agua subterránea (Tabla 10) pertenecen al servicio Control de contaminación del agua subterránea (Figura 4).  [2: CHEN SH & CA POLLINO. 2012. Good practice in Bayesian network modelling. Environ Modell Softw 37:134-145. 
] 


Tabla 1: Tabla de probabilidad condicional para la variable Tasa de mineralización, cuyas variables de entrada son Precipitaciones y Temperatura. 
	Precipitaciones
	Temperatura
	Tasa de mineralización

	
	
	Rápida
	Media
	Lenta

	Alta
	Alta
	100
	0
	0

	Alta
	Media
	51,84
	46,18
	1,97

	Alta
	Baja
	30,92
	26,84
	42,23

	Media
	Alta
	70,78
	29,21
	0

	Media
	Media
	24,86
	61,44
	13,68

	Media
	Baja
	0
	45,65
	54,34

	Baja
	Alta
	40,78
	24,21
	35

	Baja
	Media
	9,21
	47,10
	43,68

	Baja
	Baja
	0
	0
	100



Tabla 2: Tabla de probabilidad condicional para la variable Residuo de cosecha, cuya variable de entrada es Rendimiento del cultivo. 
	Rendimiento del cultivo
	Residuo de cosecha

	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alto
	90
	10
	0

	Medio
	60
	30
	10

	Bajo
	0
	10
	90



Tabla 3: Tabla de probabilidad condicional para la variable Contenido de C en suelo, cuyas variables de entrada son Residuo de cosecha, Tasa de mineralización y Erosión del suelo. 
	Residuo de cosecha
	Tasa de mineralización
	Erosión del suelo
	Contenido de C en suelo

	
	
	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alto
	Rápida
	Alta
	30,50
	39,75
	29,75

	Alto
	Rápida
	Media
	37
	47,25
	15,75

	Alto
	Rápida
	Baja
	53,25
	39,25
	7,50

	Alto
	Media
	Alta
	48,25
	21
	30,75

	Alto
	Media
	Media
	56,87
	32
	11,12

	Alto
	Media
	Baja
	76,50
	20
	3,50

	Alto
	Lenta
	Alta
	55,15
	21,81
	23,03

	Alto
	Lenta
	Media
	70,25
	19
	10,75

	Alto
	Lenta
	Baja
	94
	6
	0

	Medio
	Rápida
	Alta
	11,37
	49,50
	39,12

	Medio
	Rápida
	Media
	16,62
	57,37
	26

	Medio
	Rápida
	Baja
	29,50
	57,50
	13

	Medio
	Media
	Alta
	17,50
	45,25
	37,25

	Medio
	Media
	Media
	24,37
	53,87
	21,75

	Medio
	Media
	Baja
	41,12
	46,75
	12,12

	Medio
	Lenta
	Alta
	26,97
	41,51
	31,51

	Medio
	Lenta
	Media
	37,87
	44,12
	18

	Medio
	Lenta
	Baja
	51,50
	36,37
	12,12

	Bajo
	Rápida
	Alta
	0
	0
	100

	Bajo
	Rápida
	Media
	3,12
	16,25
	80,62

	Bajo
	Rápida
	Baja
	6,25
	18,75
	75

	Bajo
	Media
	Alta
	6,25
	16,87
	76,87

	Bajo
	Media
	Media
	9,37
	28,75
	61,87

	Bajo
	Media
	Baja
	12,50
	30,62
	56,87

	Bajo
	Lenta
	Alta
	13,63
	18,18
	68,18

	Bajo
	Lenta
	Media
	18,75
	30,62
	50,62

	Bajo
	Lenta
	Baja
	25
	35,62
	39,37



Tabla 4: Tabla de probabilidad condicional para la variable Materia orgánica, cuyas variables de entrada son Residuo de cosecha y Tasa de mineralización. 
	Residuo de cosecha
	Tasa de mineralización
	Materia orgánica del suelo

	
	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alto
	Rápida
	37
	47,25
	15,75

	Alto
	Media
	56,87
	32
	11,12

	Alto
	Lenta
	70,25
	19
	10,75

	Medio
	Rápida
	16,62
	57,37
	26

	Medio
	Media
	24,37
	53,87
	21,75

	Medio
	Lenta
	37,87
	44,12
	18

	Bajo
	Rápida
	3,12
	16,25
	80,62

	Bajo
	Media
	9,37
	28,75
	61,87

	Bajo
	Lenta
	18,75
	30,62
	50,62



Tabla 5: Tabla de probabilidad condicional para la variable N disponible en suelo, cuyas variables de entrada son Materia orgánica, Fertilización nitrogenada y Pérdidas de nitrógeno. 
	Materia orgánica
	Fertilización nitrogenada
	Pérdidas de nitrógeno
	N disponible en suelo

	
	
	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alto
	Dosis alta
	Alta
	62,56
	32,56
	4,87

	Alto
	Dosis alta
	Media
	76,92
	19,48
	3,59

	Alto
	Dosis alta
	Baja
	91,02
	7,17
	1,79

	Alto
	Dosis media
	Alta
	37,30
	52,94
	9,74

	Alto
	Dosis media
	Media
	39,10
	54,23
	6,66

	Alto
	Dosis media
	Baja
	51,92
	46,28
	1,79

	Alto
	Dosis baja
	Alta
	22,18
	54,68
	23,12

	Alto
	Dosis baja
	Media
	28,71
	54,35
	16,92

	Alto
	Dosis baja
	Baja
	37,94
	49,87
	12,17

	Medio
	Dosis alta
	Alta
	60,76
	29,48
	9,74

	Medio
	Dosis alta
	Media
	69,87
	22,56
	7,56

	Medio
	Dosis alta
	Baja
	82,17
	16,02
	1,79

	Medio
	Dosis media
	Alta
	16,28
	54,10
	29,61

	Medio
	Dosis media
	Media
	20
	58,20
	21,79

	Medio
	Dosis media
	Baja
	23,71
	62,30
	13,97

	Medio
	Dosis baja
	Alta
	6,56
	38,90
	54,53

	Medio
	Dosis baja
	Media
	9,87
	44,74
	45,38

	Medio
	Dosis baja
	Baja
	9,87
	58,97
	31,15

	Bajo
	Dosis alta
	Alta
	32,17
	45
	22,82

	Bajo
	Dosis alta
	Media
	37,82
	43,33
	18,84

	Bajo
	Dosis alta
	Baja
	44,74
	38,59
	16,66

	Bajo
	Dosis media
	Alta
	6,28
	34,87
	58,84

	Bajo
	Dosis media
	Media
	8,07
	40,89
	51,02

	Bajo
	Dosis media
	Baja
	9,87
	50
	40,12

	Bajo
	Dosis baja
	Alta
	2,18
	12,18
	85,62

	Bajo
	Dosis baja
	Media
	2,69
	15
	82,30

	Bajo
	Dosis baja
	Baja
	5,38
	20
	74,61



Tabla 6: Tabla de probabilidad condicional para la variable Desnitrificación, cuyas variables de entrada son Precipitaciones y N disponible en suelo. 
	Precipitaciones
	N disponible en suelo
	Desnitrificación

	
	
	Alta
	Media
	Baja

	Alta
	Dosis alta
	100
	0
	0

	Alta
	Dosis media
	80
	20
	0

	Alta
	Dosis baja
	63,33
	30
	6,66

	Media
	Dosis alta
	50
	50
	0

	Media
	Dosis media
	18
	61,33
	20,66

	Media
	Dosis baja
	23,66
	19,50
	56,83

	Baja
	Dosis alta
	20
	21,66
	58,33

	Baja
	Dosis media
	15
	18,33
	66,66

	Baja
	Dosis baja
	0
	0
	100



Tabla 7: Tabla de probabilidad condicional para la variable Factores del suelo, cuyas variables de entrada son Textura del suelo y Materia orgánica. 
	Textura del suelo
	Materia orgánica
	Factores del suelo

	
	
	Alta
	Media
	Baja

	Fina
	Alto
	10,88
	31,47
	57,64

	Fina
	Medio
	13,23
	34,85
	51,91

	Fina
	Bajo
	25
	34,70
	40,29

	Gruesa
	Alto
	39,41
	41,76
	18,82

	Gruesa
	Medio
	39,11
	39,41
	21,47

	Gruesa
	Bajo
	57,64
	24,85
	17,50



Tabla 8: Tabla de probabilidad condicional para la variable Factores ambientales y de manejo, cuyas variables de entrada son Riego, Fertilización nitrogenada y Precipitaciones.
	Riego
	Fertilización nitrogenada
	Precipitaciones
	Factores ambientales y de manejo

	
	
	
	Alta
	Media
	Baja

	Presencia
	Dosis alta
	Alta
	100
	0
	0

	Presencia
	Dosis alta
	Media
	69,71
	22,85
	7,42

	Presencia
	Dosis alta
	Baja
	41,42
	31,14
	27,42

	Presencia
	Dosis media
	Alta
	63,14
	16,57
	20,28

	Presencia
	Dosis media
	Media
	42,85
	39,42
	17,71

	Presencia
	Dosis media
	Baja
	23,42
	20,28
	56,28

	Presencia
	Dosis baja
	Alta
	37,42
	23
	39,57

	Presencia
	Dosis baja
	Media
	19,71
	34
	46,28

	Presencia
	Dosis baja
	Baja
	2,28
	20,57
	77,14

	Ausencia
	Dosis alta
	Alta
	87,42
	9,14
	3,42

	Ausencia
	Dosis alta
	Media
	60,57
	24,57
	14,85

	Ausencia
	Dosis alta
	Baja
	32
	17,42
	50,57

	Ausencia
	Dosis media
	Alta
	51,14
	33,42
	15,42

	Ausencia
	Dosis media
	Media
	17,42
	57,71
	24,85

	Ausencia
	Dosis media
	Baja
	13,71
	16,14
	70,14

	Ausencia
	Dosis baja
	Alta
	28,71
	27,28
	44

	Ausencia
	Dosis baja
	Media
	9,42
	30
	60,57

	Ausencia
	Dosis baja
	Baja
	0
	3,42
	96,57



Tabla 9: Tabla de probabilidad condicional para la variable Riesgo de lixiviación de NO3, cuyas variables de entrada son Factores del suelo, y Factores ambientales y de manejo. 
	Factores del suelo
	Factores ambientales y de manejo
	Riesgo de lixiviación de NO3

	
	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alta
	Alta
	100
	0
	0

	Alta
	Media
	75
	22,64
	2,35

	Alta
	Baja
	38,52
	22,94
	38,52

	Media
	Alta
	74,70
	18,52
	6,76

	Media
	Media
	37,35
	43,52
	19,11

	Media
	Baja
	22,94
	22,94
	54,11

	Baja
	Alta
	55,58
	29,41
	15

	Baja
	Media
	43,23
	27,35
	29,41

	Baja
	Baja
	0
	0
	100



Tabla 10: Tabla de probabilidad condicional para la variable Concentración de NO3 en agua subterránea, cuya variable de entrada es Riego de lixiviación de NO3. 
	Riesgo de lixiviación de NO3
	Concentración de NO3 en agua subterránea

	
	Alto
	Medio
	Bajo

	Alto
	100
	0
	0

	Medio
	60
	30
	10

	Bajo
	0
	10
	90
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