Modelo de Estados y Transiciones de los ñirantales del NO de la Patagonia como herramienta para el uso silvopastoril sustentable.
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Material suplementario
Anexo 1 Características del sitio ecológico. Descripción basada en el sitio “El Foyel”, Prov. de Río Negro. (Fuente: López et al. 2007). 
Annex 1: Ecological site characteristics. The description is based on the site “El Foyel”, Río Negro Province. 
	Variable
	Descripción

	Topografía
	Planicies

	Pendiente 
	<5%

	Altitud
	600-800 m.s.n.m.

	Clasificación de Suelos
	Hapludandes ácuicos y Endocuandes típicos

	Material madre
	Depósitos limoarcillosos glacilacustres o paleocauces con pedregosidad; cubiertos por cenizas volcánicas

	Textura
	Franca a franco-limosa

	Profundidad
	Someros a moderadamente profundos

	MO
	4-6%

	Drenaje
	Imperfecto

	Anegamiento
	Frecuente/medio-intenso

	Pedregosidad
	10-30%

	Precipitación media anual
	Aprox 1500 mm (concentrada en IV-IX)

	Temperatura media anual
	7,9º C



Anexo 2. Descripción de los factores y niveles que definen las transiciones negativas en el ME&T de ñirantales del NO de la Patagonia. Las Transiciones corresponden a las graficadas en la Fig.1. P: pastoreo, T: tiempo de pastoreo; F: fuego; E: extracción de madera, I: Invasión de especies.  Basado en Willis 1914; Rothkugel 1916; Tortorelli 1947 Bruno (datos no publicados); Rusch 1989; Registros inéditos de APN; Veblen et al 1992;Somlo et al. 1995; Arqueros 1999;Manacorda & Bonvissuto 2001; Gallopin et al. 2005 ; Kitzberger & Raffaele 2005; Rusch et al. 2009; Rusch   et al. Inédito ;Raffaele et al. 2011; Cavallero 2012; Cavallero et  al. 2015.
a Presión de pastoreo (P): Relación entre la productividad  forrajera aprovechable y la carga ganadera,
b Tiempo (T): 
c Fuego (F): Se define el fuego por sus efectos. “Baja intensidad” permite el rebrote de algunas especies. “Intensidad media” elimina algunos individuos y permite el rebrote en otros; “alta”, el ñire no rebrota (en un evento o en fuegos recurrentes).
d Extracción (E): Area Basal removida del bosque en una corta.
e Invasión (I): La rosa mosqueta (R. rubiginosa) es consumido y diseminado por el ganado. 


Annex 2: Description of factors and the level of these factors that trigger negative transitions in the STM of Nothofagus antarctica forest under silvopastoral use in north-west Patagonia.  T1 – T13 correspond to transitions indicated in Fig. 1. P: Grazing, T: Time, F: Fire, E: Wood extraction and I: Invasive species.  Based on Willis 1914; Rothkugel 1916; Tortorelli 1947 Bruno (unpublised data); Rusch 1989; Unpublished records from National Park Administration (APN); Veblen et al 1992; Somlo et al. 1995; Arqueros 1999; Manacorda & Bonvissuto 2001; Gallopin et al. 2005 ; Kitzberger & Raffaele 2005; Rusch et al. 2009; Rusch   et al. (unpublished);Raffaele et al. 2011; Cavallero 2012; Cavallero et  al. 2015.
a Grazing pressure (P): Based on the relationship between above-ground net primary productivity available for cattle grazing and the nr of cattle heads/ha.
b Time (T): 
c Fire (F): The degree of impact is defined based on the effects. “Low intensity” enables resprouting of some species. “Intermediate intensity” kills some tree individuals, and allow resprouting of others; “high intensity”, no Nothofagus antartica resprout, either after one fire event or several recurrent fires).
d Wood extraction (E): Amount of N. antarctica basal area removed.
e Invasion (I): Colonization of Rosa rubiginosa (consumed and disseminated by cattle).


	
Transición

	
Pa
	
Tb
	
Fc
	
Ed
	
Ie

	Unidades
	Mgcal x Mcal MS forraje-1
	años
	
	AB extraída (m2ha-1)
	

	Niveles
	1: Bajo (<0.9)
2: Medio (0.9-1.1) 
3: Alto (>1,1)    
	1: Bajo <10; 
2: Medio 10-70;
3: Alto 70-140
4:  Muy alto: 
> 140
	1: Baja; 
2: Media 
 3: Alta
	1:Muy baja (<8); 
2: Baja (8-15); 
3: Media (15-25); 
4: Alta (25-40); 
5: M. alta (>40).
	0: No dis-ponible

1: Dispo-nible

	T1
	E I (fases A)- E II
	2
	1-3
	
	3
	

	
	
	2
	2-4
	1-2
	
	

	T2
	E I (fases A)- E III (fase cerrada)
	2-3
	1-3
	
	0-1
	

	T3
	E II- E III (fase abierta)
	2-3
	2-4
	
	
	

	T4
	EII a EIV
	
	
	1-2
	
	

	T5
	E III- E IV
	3
	
	
	5
	

	
	
	
	4
	
	
	

	T6
	E I- E IV
	3
	2-4
	
	5
	

	
	
	2
	3-4
	
	
	

	
	
	2
	2-4
	
	4-5
	

	
	
	2-3
	2-4
	2
	
	

	T7
	E III- E VII
	3
	2-4
	
	5
	

	
	
	2-3
	1-3
	1-3
	
	

	T8 
	E IV- E VI
	3
	1-4
	
	
	1

	T 9
	E IV- E V
	2-3
	2-4
	
	
	

	
	
	2-3
	1-4
	
	5
	

	
	
	
	4
	
	
	

	T 10
	E V- E VI
	
	
	
	
	1

	T 11
	E V- E VII
	2-3
	
	1-3
	
	

	T 12
	E I fase B- E IV
	2-3
	
	
	
	

	
	
	2-3
	
	3
	
	

	T 13
	E I- E VII
	2-3
	3-4
	2-3
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[bookmark: _GoBack]Anexo 3. Valores cuantitativos de las principales variables de estado. s/d: sin datos.
Annex 3: Quantitative values for main state variables. s/d: no data.
	Estado
	E1  -  Fases I
	EI  -  Fases II
	E II
	E III
	EIV
	E V
	E VI
	EVII

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fase/                      Variable
	Cerrada
	Semicerrada
	Semiabierta
	Matorral
	Bosque. joven
	Bosque mixto cerrado
	Bosque abierto o semiabierto
	
	
	
	
	
	

	Área basimétrica (m2/ha)
	50-70
	30-60
	20-40
	0
	35-70
	13-20
	<25
	45-60 -
	< 8
	< 8
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cobertura. estrato arbóreo (%)
	60-85
	variable
	25-45
	40-85
	55-90
	50-85
	30-40
	0-30
	50-65
	0-15
	0-10
	0
	0

	Cobertura. estrato arbustivo (%)
	20-80
	variable
	30
	0,5-10
	5-25
	0-10
	0-10
	0-10
(7-40 con chapel)
	20-30  
(7-40 con chapel)
	60 (25-80)
	0

	Cobertura estrato herbáceo (%)
	10-20
	variable
	variable
	0,5-15
	5-10
	60 (40-82)
	Reciente 20-40
Antiguo 60-80
	45-60
	70-85
degradada35-60; hasta 95 con chapel
	50-60 hasta 95 con chapel
	60 (40-90)
	20-40

	Cobertura caña (%)
	20-80
	variable
	30-60
	0-15
	5-30
	<5
	<5
	1-15
	0
	0
	0
	0
	0

	Regeneración de arbóreas (plántulas/ha)
	0-170
	1400
	8000
	0-1500
	0
	variable
	0
	0
	0
	0
	0
	0-variable
<10 /ha
	0

	Riqueza especies nativas
	10-35
	s/d
	s/d
	s/d
	35-50
	21
	16
	14
	20 con chapel
	21
	s/d

	Riqueza arbustivas
	6,4 (4-9)
	s/d
	10,5 (9-14 )
	7
	6
	0-6 (6 en arbustales)
	2, 3-6 con chapel
	1-2
	0

	% exóticas
	0-5
	0
	0
	s/d
	25-45
	25
	50
	65
	45 con chapel
	30
	s/d

	Fisonomía
No de estratos
	2-3
	1-2?
	2
	2
	3
	3
	2-3
	2
	2
	2
	1



